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Elinett er av NVE tildelt utredningsansvaret for regionalnettet i Mare og Romsdal, og vil hvert annet ar
utarbeide en regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal, jf. Forskrift om energiutredninger.
Formalet med utredningen er & vurdere mulig utvikling i behov for overfaringskapasitet, skape en felles
forstaelse i samfunnet for endringer i kraftsystemet og gi grunnlag for behandling av sgknader om
konsesjon.

Kraftsystemutredningen bestar av to dokumenter:

Grunnlagsrapporten, som er underlagt taushetsplikt iht. kraftberedskapsforskriften 86-2, og er unntatt
offentlighet i henhold til offentleglova § 13 farste ledd.

Hovedrapporten (dette dokumentet), som er et sammendrag av grunnlagsrapporten med vekt pa
informasjon av allmenn interesse.

Hovedrapporten og en egen lysbildepresentasjon, som er gjengitt i kapittel 8 i hovedrapporten, er offentlig
tilgjengelig pa Elinetts hjemmeside.

NVE og nettselskapene arbeider med overgang til en ny digital plattform for & dele KSU-informasjon.
Plattformen har fatt navnet PlanNett. PlanNett muliggjer at nettselskapene kan holde oppdatert en oversikt
over egne utredninger og tiltak i regional- og transmisjonsnettet, og dele denne oversikten med hverandre,
myndigheter og offentligheten. NVE vil dele informasjon fra konsesjonsprosessen og vise i samme lgsning.
I PlanNett vil man derfor finne en oversikt over pagaende utredninger og tiltak, med viktig informasjon
som status og milepalsplan, geografisk plassering, behovsbeskrivelse, omfang og annen ngkkel-
informasjon. PlanNett &pnes for offentligheten 15. august 2022.

Juni 2022

Forside:
Bakgrunnshilde: Vengedalen. T.R.Time, 2015.

Rutel: Nyhamna landanlegg, en av eksisterende virksomheter innen kraftintensiv industri i Magre og Romsdal. Beskaret bilde fra
beredskapsbrosjyre (AS Norske Shell), lastet 13.5.2020.

Rute2: Illustrasjon fergelading, som er ett av flere bidrag til lastekning innen alminnelig forsyning fra elektrifisering av transport.
Beskaret bilde tatt ved Lote fergekai, med ladetérn til venstre. T.R.Time, 2015.

Rute3: Illustrasjon av det planlagte landbaserte oppdrettsanlegget til Salmon Evolution, som er et eksempel pa ny virksomhet innen
kraftintensiv industri i Mgre og Romsdal. Beskaret bilde fra virksomhetens hjemmeside lastet 13.5.2020.

Rute 4: Historikk og hgyt scenario for maksimallastutvikling i Mgre og Romsdal fra 2002-2042. Bidrag fra nederst til gverst: bidrag
til alminnelig forsyning, hhv. grunnlast, elektrifisering av transport og aktuelle tilknytningssaker med uttak pa 1-25 MW (unntatt
elektrifisering av transport), kraftintensiv industri, hhv. eksisterende og nye virksomheter. Ringer er historiske malinger innen
alminnelig forsyning, uten temperaturkorrigering. Jf. Lysbilde 28 side 56.
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SAMMENDRAG

Utredningen sammenstiller vurderinger av mulig utvikling i behov for overfgringskapasitet i kraftsystemet
som falge av bl.a. reinvesteringsbehov og last- og produksjonsutvikling. Det primere utredningsomradet
er regionalnettet i Megre- og Romsdal med spenningsnivaene 132, 66 og i begrenset omfang 22 kV, samt
nedtransformeringer. Utredningsarbeidet koordineres med tilsvarende utredninger for transmisjonsnettet®
og tilstgtende regionalnettsomrader, og disse delene av nettet omhandles delvis ogsa i utredningen. Kraft-
systemutredningen oppdateres hvert annet ar.

De sterkeste driverne for utviklingen av regionalnettet i Mgre og Romsdal er forbruksvekst og reinves-
teringsbehov pga. gammelt nett. Utviklingen pavirkes i mer begrenset grad av etablering av ny produksjon.

Last og forbruk

Malt kraftforbruk i Magre og Romsdal var i 2021 pa hhv. 4,7 og 8,4 TWh innen hhv. alminnelig forsyning
og kraftintensiv industri (K112). Temperaturkorrigert forbruk innen alminnelig forsyning har siden 2002 hatt
en vekst pa ca. 0,9 % pr. &r. | samme periode har forbruket innen KlI gkt med til sammen ca. 154 %.

Det forventes fortsatt forbruksvekst, og de stgrste bidragene er landbaserte oppdrettsanlegg for laks,
datasentre, hydrogenproduksjon, og elektrifisering av transport.

I basisscenarioet for kraftintensiv industri forutsettes forbruksvekst (arsforbruk) fra 2021 til hhv. 2032 og
2042 pahhv. 1,3 og 1,0 TWh. | hgyt scenario er det forutsatt en vekst pa hhv. 5,4 og 5,3 TWh. I lavt scenario
forutsettes det en nedgang i forbruket pa hhv. 1,4 og 1,6 TWh pga. utfasing av den eldste produksjonslinja
ved Hydro Sunndal, fallende uttak ved Nyhamna, dersom ikke nye gassfelt knyttes til, og mindre
omfattende etablering av nytt uttak.

For alminnelig forsyning er forbruksutviklingen vurdert for tre grupper av bidrag, hhv. (1) tradisjonell last
innen alminnelig forsyning, (2) Elektrifisering av transport og (3) Aktuelle tilknytningssaker med uttak pa
1-25 MW, unntatt elektrifisering av transport. Det mest omfattende av disse tre bidragene er elektrifisering
av transport, hvor Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) har gitt de overordnede rammene for
forutsetningene i utredningen. Disse rammene innbefatter elektrifisering av hhv. biler, lastebiler, busser,
ferger, og skipsfart, og har sin bakgrunn i bl.a. NVEs involvering i regjeringens oppdrag Klimakur 2030,
hvor det bl.a. er utredet hvilke tiltak som kan kutte Norges ikke-kvotepliktige utslipp med 50 prosent innen
2030.

Samlet forbruksvekst innen alminnelig forsyning fra 2021 til hhv. 2032-2042 er forutsatt lik hhv. 2,3-2,9,
1,3-1,6 og 0,45-0,56 TWh for hhv. hgyt, basis og lavt scenario, jf. bl.a. Lysbilde 27 side 56. Pga. lav
brukstid for uttaket til transport i forhold til det gvrige uttaket innen alminnelig forsyning, er utslagene for
maksimallast forholdsvis starre enn for forbruk. Elektrifisering av transport er alene forutsatt & gke
maksimallasten innen alminnelig forsyning i Mgre og Romsdal fra 2022 til 2032 med 224 MW (23 %) i
lavt/basis scenario og med 561 MW (58 %) i hgyt scenario.

Den sterke last- og forbruksveksten, som er beskrevet i det foregaende, og som i stor grad vil komme i ytre
deler av fylket, vil medfere betydelige utfordringer mht. nettkapasitet. Disse utfordringene vil gjgre seg
gjeldene pa alle nettnivé fra transmisjonsnett til lokalt distribusjonsnett. Fokus i denne utredningen er
regionalnettet, men det er ogsa tatt med utfordringer transmisjonsnettet (se bl.a. eget avsnitt senere sammen-
draget). Enkelte av utfordringene er nevnt nedenfor:

Pa Nordmgre (Mellom) har den gjennomgaende 132 kV ringen ikke tilstrekkelig kapasitet, selv ikke ved
intakt nett, til & handtere forutsatt vekst i basis scenario eller hgyere. Videre har Tjeldebergodden, hvor det
planlegges ny industri, kun ensidig 132 kV forsyning. Mellom har planlagt a erstatte 66 kV nettet mellom
Istad og Rensvik transformatorstasjoner med en ny 132 kV forbindelse. I tillegg utredes bl.a. en ny 132 kV
forbindelse til Tjeldbergodden.

| regionalnettet, som forsyner Alesundsomrédet og ytre/sgre Sunnmgre (Mgrenett), er det allerede i dag
manglende kapasitet ved enkelte kritiske utfall. Marenett planlegger bl.a. & spenningsoppgradere 66 kV
forbindelsen Haugen-Rjanes-Haheim-Ulstein.

@kt last vil ogsa gke utnyttelsen av transformatorkapasiteten i transformatorstasjoner. | enkelte stasjoner
ma transformatorkapasiteten gkes pga. overlast ved intakt nett. | andre transformatorstasjoner utfordres

! Tidligere kalt sentralnettet.

2 | utredningen forutsatt & veere virksomheter med uttak > 25 MW.
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reserven ved utkobling av transformator eller hovedinnmatingen til transformatorstasjoner, som har ensidig
forsyning pa regionalnettsniva, og det er da aktuelt med tiltak for a sikre tilstrekkelig reserve.

Ved utilstrekkelig kapasitet i 22 (11) kV nettet som fglge av lastekning eller tilknytning av ny produksjon,
vurderes tiltak i overliggende nett som alternativ til forsterkning av 22 kV nettet. Dette kan veere etablering
av ny transformatorstasjon med tilknytning til forbipasserende 66 eller 132 kV ledning eller tilknyttet
eksisterende nett via ny 66 eller 132 kV forbindelse.

Produksjon
Forventet middelproduksjon for Mgre og Romsdal er pa 7,7 TWh, hvorav en gkning i 2020 og 2021 pa til
sammen 182 GWh fordelt pa fem smakraftverk og ett vindkraftverk (Haram).

Omfang av aktuell ny produksjonskapasitet i fylket (se Lysbilde 17) er relativt begrenset i forhold til
forventet forbruksvekst, og er fordelt slik (andel med konsesjon i parentes):

e Vannkraft; 0,48 (0,19) TWh fordelt pa 74 (31) prosjekter
e Vindkraft pa land: 0,65 (0,00) TWh fordelt pa 2 (0) vindkraftparker
e Vindkraftisjg: 0,00 (0,00) TWh konsesjon Havsul | er utlgpt

Utfallsrommet mht. kraftunderskudd for Mgre og Romsdal, mellom med hgyt scenario for produksjon og
lavt scenario for forbruk og visa versa, er pa hhv. 3,9-13,4 TWh for 2032 og 3,6-13,8 TWh for 2042. Til
sammenligning forventes det et kraftunderskudd pa ca. 6,1 TWh i 2022, forutsatt temperaturkorrigert
forbruk og forventet middelproduksjon.

Utbygging av mindre kraftverk (<10 MW) i distribusjonsnettet vil kunne mgate nettbegrensninger i distri-
busjonsnettet, regionalnettet og transmisjonsnettet. Denne utredningen omhandler eventuelle begrensninger
pa de to siste nivaene, og er iht. krav fra NVE oppgitt pA kommuneniva. Omrader med utilstrekkelig
innmatingskapasitet er @rsta kommune, deler av Volda kommune og flere kommuner pa Nordmare.

I denne og de to foregdende utredningene, er det ogsa, etter palegg fra NVE, gjort en vurdering av kapasitet
for eventuelle starre kraftverk. Vurderingen er gjort for tilknytningspunkt i eksisterende transformator-
stasjoner pd 132 og 420 kV niv4, og resultatene er sammenstilt i Lysbilde 15.

Avhengig av plassering og tilgjengelighet, vil ny produksjon kunne avlaste nettet, og redusere tap og
investeringsbehov som falge av gkt last.

Reinvesteringer

Deler av nettet i fylket er i ferd med na en relativt hgy alder, og det derfor ogséa behov for reinvesteringer.
I lgpet tidshorisonten for denne utredningen (20 &r), vil (om nettet ikke fornyes) 38 % av tremastledninger
na en alder pé 70 ar, 21 % av kraftkabler n& en alder pé& 55 ar og 46 % av krafttransformatorer na en alder
pé 50 ar. Angitte aldersniva er sjablongmessig forutsatt som forventet samfunnsgkonomisk levetid. Faktisk
levetid kan avvike fra dette bade i positiv og negativ retning pga. bl.a. lokale forhold.

Endringer av bl.a. forbruk, produksjon og omkringliggende nett gjer at bade omstrukturering og opp-
gradering til hgyre tverrsnitt og/eller spenningsniva blir vurdert ved behov for reinvestering av nettet.
Omstrukturering vil i flere tilfeller innebeere forenklinger som muliggjer sanering av nett slik som for
omradet Tussa-Haugen-Ryste.

Transmisjonsnettet — begrensinger for gkt uttak og ny produksjon

Transmisjonsnettet, som forsyner Nordmgre og Romsdal, har begrenset reserve for Nyhamna industri-
anlegg, og ikke tilstrekkelig kapasitet til & kunne handtere forventet forbruksvekst. Ved intakt nett er det i
prinsippet rikelig kapasitet®, men overfgringskapasiteten er satt slik at begrensende 132 kV transmisjonsnett
ikke skal overbelastes ved visse kritiske utfall i 420 kV nettet. | 2018 ble ledig kapasitet for omréadet,
forutsatt at hele Nyhamna industrianlegg kobles ut ved kritisk feil, beregnet til ca. 70 MW. | 2019/2020
besluttet Statnett kortsiktige tiltak med gkt transformatorkapasitet i @rskog, og midlertidig bruk av
systemansvarliges virkemiddel til transformeringstiltaket er gjennomfgrt (2024). Tiltakene har gitt ca. 100
MW gkt kapasitet. Status nd er at hele den nevnte kapasiteten pa til sammen ca. 170 MW er fordelt pa
nye/gkte uttak, som allerede er tilknyttet nettet, eller er planlagt tilknyttet fram til 2025. | 2020 og 2021
utredet Statnett, i samarbeid med bergrte regionalnettselskap (Elinett, Mellom og Marenett), tiltak for &
dekke overfgringsbehovet pa lang sikt (konseptvalgutredning januar 2022). P& transmisjonsnettsniva gar
Statnett na videre med forhandsmelding og konsesjonssgknad for en ny 420 kV forbindelse fra Isfjorden til
Istad. Tiltaket var omfattet av den eksterne kvalitetssikringen av KVU Nyhamna, som ble gjennomfart i
2015, og den prosessledende uttalelsen OED ga om behovet i 2017. | perioden fra tiltaket i @rskog

3 Med unntak av transformatorkapasiteten 420/132 kV i Frena, hvor ledig er pé i starrelsesorden 50 MW.
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idriftsettes i 2024 og fram til forbindelsen Isfjorden-Istad idriftsettes mot slutten av 2020-tallet, vil Statnett
trolig viderefgre bruk av systemansvarliges virkemiddel, som innebarer at det er ca. 100 MW kapasitet
(med reserve) til generell vekst og tilknytningsaker i denne perioden. Dette er vesentlig lavere enn forventet
vekst i perioden. Det er allerede tilknytningssaker i kg, som ikke har fatt avklart kapasitet. Forbruks-
fleksibilitet i ulike former, herunder tilknytning med vilkar om utkobling ved svekket nett, vil bli sentralt
for & unngd / begrense omfang av tilknytninger som ma vente i flere &r. Dersom det etableres en ny 132 kV
ledning til Tjeldbergodden i perioden, vil denne bidra med noe gkt kapasitet, serlig pa Nordmare.
Etablering av 420/132 kV transformering i Surna (se neste avsnitt) vil ogsa gi en marginal gkning*. Den
nevnte utredningen omfatter ogsa flere tiltak/konsept som inngar i Statnetts sakalte mélnett®, bl.a. ny 420
KV Istad-Frana, og 420 kV forbindelse Snillfjord/Hemne-Tjeldbergodden-Snilldal. Dette er tiltak som kan
bli utlgst om/nar aktarer etterspar kapasitet som tilsier behov for tiltakene.

Pa Nordmare er bl.a. 132 kV ledningen Ranes-Aura (transmisjonsnett) begrensende for innmating av ny
produksjon. Statnett har besluttet et konsept med 420/132 kV transformering i Surna, som ogsa vil redusere
tap, forbedre spenningsforhold og muliggjere framtidig sanering av nett.

Pa Sunnmare vil lastgkning bl.a. fare til utfordringer med overlast og lave spenninger i regionalnettet ved
utfall av 420/132 kV transformator i @rsta, og Statnett planlegger a gke transformatorkapasiteten.

Distribusjonsnett - vurderinger for utvekslingspunkt mellom omradekonsesjonaerer og nettniva

1 2017 gjennomfarte NVE flere endringer i forskriften om energiutredninger, hvorav endringer som inne-
beerer at vurdering av distribusjonsnettet i starre grad tas med i de regionale kraftsystemutredningene.
Vurderinger for eksisterende og mulige framtidige utvekslingspunkt mellom konsesjonsomrader og
nettniva sammenstilt i grunnlagsrapporten.

Lastfleksibilitet og andre tiltak og forhold som pavirker behovet for nett-tiltak

Kraftsystemutredningen sammenstiller aggregert effekt pr. transformatorstasjon og for ulike nivaer av
omrader i regionalnettet, uten differensiering mht. graden av sammenlagring. Videre er historisk maksimal-
last i hovedsak basert pa malinger av gjennomsnitts effekt pr. time (MWh/h), mens bidrag fra fergelading
i framtidsscenarioene er basert pa last ved lading (som bare foregar i begrensede deler av en klokketime).
Til sammen betyr dette at scenarioene for maksimallast, med de bidragene som er tatt med, i starre eller
mindre grad vil kunne veere noe overdrevet om en betrakter stgrre omrader og/eller gjennomsnittlig effekt
over en time.

Et annet forhold er om regionalnettet fortsatt i stor grad skal dimensjoneres for & kunne betjene hele uttaket
dersom verste feil inntreffer samtidig med topplast (dimensjonering etter N-1). Eksempel pa lastvariasjon
over dret er vist i Lysbilde 37. For flere av de nye typene av uttak vil avbrudd i stramforsyningen ha sveert
begrensede konsekvenser, f.eks. elferger, som ogsa kan kjgres med fossilt-/biodrivstoff. Dette utnyttes av
flere nettselskap for & begrense omfanget av tiltak i distribusjonsnettet, som normalt driftes radielt. Skal en
utnytte dette pa regional- og transmisjonsnettsniva, med masket drift, er en imidlertid avhengig av enten a
koble ut deler av lasten i perioder med hgy last, eller ha systemer for automatisk frakobling av deler av
lasten nar feil inntreffer, for & unngd sammenbrudd i et stgrre nettomrade ved feil. Automatisk frakobling
har sa langt forbehold relativt store uttak (30 MW eller mer).

I tillegg til det som er nevnt, vil ulike insentiver (bl.a. ved forventet omlegging av nettleiestruktur) og ulike
systemer for laststyring hos enkeltkunder, evt. pd aggregert niva, kunne begrense den maksimale
belastningen i nettet eller gi mulighet for rask tilpasning i kritiske situasjoner.

Systemjording

NVE pala de utredningsansvarlige (i brev datert 5.2.2018) & gjennomfgre en forenklet utredning av
systemjording for nett med spenningsniva 33-132 kV til kraftsystemutredningene for 2018. Det anses ikke
aktuelt & endre systemjording fra isolert/spolejordet nett til direkte-/lavohmig jording i 66 kV nettet sa lenge
nettet drives med 66 kV. 132 kV nettet i utredningsomradet er spolejordet, og driftes som to galvanisk
adskilte omréader for & kunne handtere drift med spolejording. Det er ingen konkrete planer om & endre
systemjording i 132 kV nettet, men en overgang til direkte/lavohmig jording av den nordlige delen
(Auranettet) anses aktuelt pa sikt, selv om en overgang vil kunne medfare betydelige investeringskostnader.

4 Gitt samme drift som i dag, med momentan reserve for uttak som ikke er knyttet til systemvern med belastnings-
frakobling.
5 Representerer bade besluttende Igsninger og konsept for a legge til rette for nullutslipp i 2050
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1 BESKRIVELSE AV UTREDNINGSPROSESSEN

1.1 Utredningsomradet og deltakere i utredningsprosessen

Utredningsomradet for kraftsystemutredningen er regionalnettet i Mgre og Romsdal fylke. Oversikt over
hhv. kommuner og omradekonsesjonarer i utredningsomradet er vist pa Lyshilde 1. Norges vassdrags- og
energidirektorat har utpekt Elinett AS til & koordinere arbeidet med kraftsystemutredningen. Aktivitetsplan
for toarig syklus med utarbeidelse av kraftsystemutredninger med referanse til forskrift om
energiutredninger er skissert i Lysbilde 2 og Lysbilde 3. Oversikt medlemmer i gjeldende kraftsystem-
utvalg pr. mai 2022 er vist pa baksiden av utredningen.

1.2 Samordning med tilgrensende utredningsomrader

Utredningsarbeidet i Mare og Romsdal koordineres med utredningsansvarlige i Trgndelag (Tensio), nordre
del av Vestland (Linja) og Innlandet (Elvia) ved mater, telefonisk kontakt og pr. brev/e-post. Den vertikale
samordningen mot transmisjonsnettet foregar ved Statnetts deltagelse i kraftsystemutvalget for Mgre og
Romsdal og ved at utredningsansvarlig og dels ogsé andre representanter i kraftsystemutvalget har deltatt i
mgter og arbeidsgrupper om utviklingen av regional- og transmisjonsnettet.

1.3 Samordning mot andre kommunale og fylkeskommunale planer

Planlegging av framtidig utvikling av kraftsystemet koordineres mot kommunale og fylkeskommunale
planer. Dette gjelder bl.a. reguleringsplaner og ulike verneplaner. Koordineringen er viktig bade med
hensyn til kartlegging av prognoser for framtidig kraftettersparsel, framtidig overfgringsbehov i nettet,
planlegging av traseer og plassering av ulike forsterkningstiltak.

Fylkeskommunen, fylkesmann, og alle kommuner varsles om omstart av utredningsarbeidet, og fylkes-
kommune og fylkesmann inviteres til & delta pa kraftsystemmgtet.

Omradekonsesjonarene fikk i forskrift gjeldende fra 1.1.2003 ansvaret for & utarbeide lokale energi-
utredninger for hver kommune innenfor konsesjonsomréadet. Utarbeidelse av lokale energiutredninger
skulle bidra til & gke kunnskapen om lokal energiforsyning, stasjoneer energibruk og alternativ pa dette
omradet, og slik bidra til en samfunnsmessig rasjonell utvikling av energisystemet. Ordningen med lokale
energiutredninger ble avviklet fra 1. november 2015 og erstattet med fglgende ordning (se Forskrift om
energiutredninger kapittel 2): "Utredningsansvarlig etter § 7 i denne forskrift, omradekonsesjoner og
fjernvarmekonsesjonzr skal pa forespgrsel fra kommunen bistd med informasjon som konsesjoner har om
energiforsyningen i kommunen og som er relevant i kommunal klima- og energiplanlegging. Dette gjelder
ikke sensitiv informasjon om kraftforsyningen, som beskrevet i energiloven § 9-3."
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2 FORUTSETNINGER | UTREDNINGSARBEIDET

2.1  Mal for det framtidige kraftsystemet

Det overordnede mal for kraftsystemet er & sikre levering av elektrisk kraft til forbrukere i omradet ved en
samfunnsmessig rasjonell utvikling og drift av kraftsystemet. For a oppna dette er det viktig med en god
samordning av utbygginger i transmisjons-, regional- og distribusjonsnettet. Videre er det gnskelig a
samordne nettutviklingen med utbygging av kraftproduksjon og bruk av alternative energibarere for
stasjoneer energibruk. Disse tiltakene vil i enkelte tilfeller kunne veare alternativ eller supplement til
hverandre. Det vil imidlertid ofte vere en stor utfordring & fa til denne samordningen, bl.a. fordi det er ulike
aktgrer som gjer sine investeringer ut fra bedriftsgkonomiske hensyn, og fordi planlegging, konsesjons-
behandling og bygging av ledningsanlegg ofte er mer tidkrevende enn etablering av produksjonsanlegg og
forbruksanlegg.

Ved utvikling av kraftsystemet legges det vekt pa & finne miljgmessig gunstige lgsninger. @kt utnyttelse av
eksisterende nett vurderes som alternativ til nye utbygginger. Ved behov for nye utbygginger vurderes
alternative traselgsninger og ulike avbgtende tiltak. Det vurderes ogsa om det er mulig & sanere eksisterende
anlegg i forbindelse med utviklingen av nettet.

2.2  Ambisjonsniva og tidshorisont

Utredningen skal vere et referansedokument for sgknader om anleggskonsesjon etter lov av s. juni 1990
om produksjon, omforming, overfaring, omsetning og fordeling av energi m.m. (Energiloven). Utredningen
omfatter konsesjonspliktige anlegg som ikke inngar i de meddelte omradekonsesjonene til nettselskap innen
planomradet. Nettselskap og andre som sgker konsesjon for elektriske anlegg, ma vise til utarbeidet regional
kraftsystemutredning for planomradet.

Den regionale kraftsystemutredningen skal vise sammenhengen mellom de malsettinger og forutsetninger
som legges til grunn for utviklingen av regional- og transmisjonsnettet og ngdvendige prosjekter med
tilhgrende investeringsbehov. Videre skal den gi en god oversikt over dagens kraftsystem og planer for den
videre utvikling av systemet i form av nye anlegg, samt moderniseringer og oppgraderinger av eksisterende
anlegg.

Utredningen har en tidshorisont pa 20 ar fram i tid. | den grad mulige utviklingstiltak lenger fram i tid er
kjent, vil disse ogsa vare presentert. Det er viktig & papeke at utredningsarbeidet er en kontinuerlig prosess,
og at tiltak som presenteres i utredningen ikke ngdvendigvis er vedtatte tiltak som vil bli realisert.

2.3 Tekniske og gkonomiske vurderinger

Nye anlegg planlegges ut fra samfunnsgkonomiske kriterier. | dette ligger det & minimalisere summen av
investeringskostnader, drifts- og vedlikeholdskostnader, tapskostnader, flaskehalskostnader og avbrudds-
kostnader. | tillegg vektlegges bl.a. miljgkonsekvenser og forsyningssikkerhet. Ved utredning av
forsterkningsbehov og valg av nettlgsning, ma en ta hensyn til en rekke tekniske forhold som bl.a.
stremgrenser for overfgringsanlegg og krav til leveringskvalitet. Sentrale forutsetninger er ogsa scenarioer
for utvikling av last og produksjon, som er beskrevet i kapittel 4. Forutsetningene som er benyttet i
utredningsarbeidet er naermere beskrevet i grunnlagsrapporten.

4 Framtidige overfgringsforhold 9
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3 BESKRIVELSE AV DAGENS KRAFTSYSTEM

3.1 Statistikk for kraftproduksjon

I et ar med normale tilsig er den totale produksjonskapasiteten i fylket ca. 7,7 TWh/ar. Av dette ble ca. 0,18
TWh bygget ut i 2020 og 2021. Summert maksimaleffekt for alle kraftverk er pa ca. 1800 MW. Denne
kapasiteten er ikke til enhver tid tilgjengelig bl.a. pga. en andel uregulert produksjon (vindkraftverk og
vannkraftverk uten magasin). Ngkkeldata og historisk utvikling for produksjonskapasitet er vist i Lysbilde
4.

3.2 Statistikk for elektrisitetsforbruk

Totalt kraftforbruk i Mgre og Romsdal innen alminnelig forsyning (alt forbruk utenom kraftintensiv
industri) var i 2021 pa 4,7 TWh. Veksten fra 2002-2021 har veert pa ca. 0,9 % pr. ar (forutsatt temperatur-
korrigering).

Innen kraftintensiv industri (KII) har det veert en kraftig vekst. Fra 2002 til 2019 har forbruket gkt fra 3,4
til 8,4 TWh. | utredningen er KlI forutsatt & veere virksomheter (unntatt elektrifisering av transport) som
har, eller har planer om, (brutto) uttak p& mer enn 25 MW. Av eksisterende virksomheter omfatter dette
Hydro Sunndal p& Sunndalsgra, Omya Hustadmarmor og Troll Housing i Hustadvika kommune, Tjeldberg-
odden Industrianlegg (Equinor) og gassprosessanlegget pd Nyhamna i Aukra kommune.

Statnett fastsetter sdkalte maksimal-/topplasttimer for hhv. Sgr, Midt og Nord-Norge. Maksimallasttimen
for Midt-Norge, hvor Mgre og Romsdal inngar, var for vinteren 2021/2022 satt til 3. desember 2021 time
9 (08:00-09:00). Uttaket innen alminnelig forsyning i Mgre og Romsdal var da 878 MW inkl. uprioritert
last, mens uttak innen K11 var 990 MW. Tilsvarende tall for topplasttimen foregaende vinter (2020/2021),
12. februar time 10 var pa 1007 og 985 MW. Historisk utvikling for forbruk og last er vist i Lysbilde 5.

3.3 Kraftbalanse

Fylket hadde for ca. 15 ar siden god balanse mellom forbruk og produksjon. Pga. den kraftige veksten innen
kraftintensiv industri, og sveert begrenset utbygging av ny produksjonskapasitet, har fylket fatt et betydelig
kraftunderskudd. | 2022 forventes det et kraftunderskudd pa 6,1 TWh (forutsatt middelproduksjon, og
temperaturkorrigert forbruk). Lysbilde 7 viser forventet kraftbalanse for 2022 for ulike omrader i fylket.

3.4 Overordnet beskrivelse av dagens kraftnett

Regional- og transmisjonsnettet omfatter spenningsnivaene 66, 132, 300 og 420 kV. Mgrenett har ogsa
enkelte regionalnettsanlegg pa 22 kV spenningsniva. Samtlige 300 og 420 kV anlegg (unntatt industri-
anlegg) og enkelte 132 kV anlegg inngar i transmisjonsnettet. Lysbilde 8 viser aldersfordeling for 66 og
132 kV ledninger og kabler i Mgre og Romsdal. Lysbildet viser at det i hovedsak er benyttet luftledninger
for disse spenningsnivéaene. Den viser ogsa at en betydelig andel av anleggene har relativ hgy alder. | lgpet
tidshorisonten for denne utredningen (20 &r), vil (om nettet ikke fornyes) 38 % av tremastledninger na en
alder pa 70 &r og 21 % av kraftkabler nd en alder pa 55 &r. Angitte aldersniva er sjablongmessig forutsatt
som forventet samfunnsgkonomisk levetid. Faktisk levetid kan avvike fra dette bade i positiv og negativ
retning pga. bl.a. lokale forhold. Det forventes uansett et betydelig reinvesteringsbehov de kommende
arene.

I tillegg til uttakspunkt for kraftintensiv industri, er det 52 transformatorstasjoner med nedtransformering
til distribusjonsnettet (22 og 11 kV) for alminnelig forsyning. Lysbilde 9 viser aldersfordeling for trans-
formatorer i Mare og Romsdal fordelt pa ulike primarspenningsniva. Figuren inkluderer nedtransformering
til 11 og 22 kV, samt transformering mellom spenningsnivaene 66, 132, 300 og 420 kV. Aldersfordelingen
viser et betydelig innslag av transformatorer med relativt hgy alder, og ogsa her er det behov for reinve-
steringer de kommende é&rene. | lgpet av tidshorisonten for denne utredning vil hele 46 % av
transformatorene nd en alder lik forutsatt sjablongmessig levetid pa 50 ar. | andelen inngdr ogsa
transformatorer som allerede har passert 50 ar, og dette tyder pa at den praktiske levetiden i en del tilfeller
vil veere lengre enn 50 ar.

Oversikt over de viktigste endringene i kraftnettet siden er forrige utredning, er vist i Lysbilde 10.
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3.5 Forsyningssikkerhet

Avbruddsforholdene er sentrale ved kvantifisering av forsyningssikkerhet i kraftsystemet. Avbruddsfor-
holdene kan beskrives ved bl.a. antall avbrudd pr. ar, varighet pa avbrudd og ikke levert energi, dvs. den
mengde energi som ville ha blitt levert til sluttbrukerne dersom svikt i leveringen ikke hadde inntruffet.
Lysbilde 11 viser historiske avbruddsdata i form av hhv. ikke-levert energi (ILE) i %o av levert energi (LE)
i Mgre og Romsdal og i Norge, samt fordeling pa spenningsniva der feilen oppstod. Venstre del av figuren
inkluderer feil pé alle nettniva fram til sluttbruker, mens hgyre gir fordeling pd hgyspenningsniva. Lav-
spenningsnettet utgjer ILE pa ca. 15-20 MWh/ar. Fylket har i likhet med landet for gvrig hatt en fallende
trend for ILE/LE fra 1995 til 2007. Etter 2007 har Mgre og Romsdal hatt enkelte & med uvanlig haye
avbruddskostnader, som delvis ogsa har pavirket den nasjonale statistikken. Dette skyldes hovedsakelig
langvarige avbrudd for Nyhamna samt orkanen «Dagmar» som i 2011 som medfarte flere og til dels
langvarige avbrudd pa alle nettniva. Samlet for arene 2009-2021 er hele 78 % av ILE i Mgre og Romsdal
forarsaket av utkoblinger i transmisjonsnettet. Nest starste bidrag er lokalt distribusjonsnett (1-22 kV) med
ca. 20 %. Regionalnettet (66-132 kV, ekskl. Statnett) har kun stétt for ca. 2,2 %.

I grunnlagsrapporten av kraftsystemutredningen er det foretatt en gjennomgang av utvekslingspunkter i
regionalnettet som mangler nettreserve etter utfall (manglende N-1). Etter avtale med NVE er fglgende
avgrensninger lagt til grunn for gjennomgangen:

e Punkter hvor full forsyning kan gjenopprettes relativt raskt (innen ca. 1 time), og uten omfattende
tiltak, er ikke inkludert. Dette gjelder bl.a.

o Utvekslingspunkter pa mellomspenningsniva (11 og 22 kV samleskinne). | de fleste slike
punkter vil det ikke veere momentan reserve selv om det er flere transformatorer
tilgjengelig. Dette skyldes at transformatorene normalt ikke drives i parallell. Enkelte
steder kan forsyningen ogsé gjenopprettes fra nabostasjoner vha. fjernstyrte bryter-
koblinger.

o Masket hgyspenningsnett med radiell drift og full reserve etter omkobling (gjelder
hovedsakelig 66 kV nettet).

o Tilfeller med samleskinnefeil, hvor full forsyning kan gjenopprettes ved omkobling til
annen samleskinne.

e For utvekslingspunkter uten momentan reserve, men med full reserve etter mer omfattende
driftsmessige tiltak, er disse tiltakene angitt pa overordnet niva. Det er imidlertid ikke foretatt
vurdering av nettinvesteringer for & oppnd momentan reserve.

e  For utvekslingspunkter med manglende reserve etter omkobling og produksjonstilpasning i hele
eller deler av aret, er det i tillegg foretatt vurdering av nettinvesteringer for & oppna full reserve,
momentan og/eller etter omkobling/produksjonstilpasning (kostnad og nytte).

Resultatet av disse vurderingene er sammenstilt pa overordnet niva i Lysbilde 12. Sammenstillingen viser
bl.a. at ca. 2-6 % av last innen alminnelig forsyning har varig mangel pa reserve ved feil pa ledning, kabel
eller transformator ved tunglast, mens tilsvarende tall for kraftintensiv industri er 21 %. For enkelte tiltak i
kapittel 5 er forbedring av reserveforholdene en sentral del av begrunnelsen. | flere tilfeller vil bade
avbruddssannsynlighet og konsekvens veere lave i forhold til investeringskostnadene, slik at tiltak ikke er
lgnnsomme.

3.6 Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon —sma kraftverk pr. kommune

For kraftsystemutredningen 2010 gjorde NVE en presisering angéende vurdering av nettkapasitet i
utredningsomradet; «Nettkapasiteten skal vurderes kommunevis ut fra nettet slik det er pr. i dag, mht.
regional- og transmisjonsnettet. For dimensjonerende situasjon skal kapasiteten vurderes for bade linjer
og transformatorer». Disse vurderingene vil vare en del av grunnlagsmaterialet som benyttes ved
prioritering og behandling av konsesjonssgknader. Vurderingene vil ogsa vere veiledende informasjon for
akterer som har planer om & etablere ny produksjon. Fglgende forutsetninger er lagt til grunn for
innmatingskapasitetene som oppgis i denne utredningen:

1. Dagens nett + forsterkningstiltak som er under etablering.

2. Dagens produksjonskapasitet.

3. Dimensjonerende driftssituasjon, som vil vaere avhengig av bl.a. hvor stor andel av produksjons-
kapasiteten bak begrensende nettdel som er regulert. Ved utelukkende uregulert produksjon vil
lettlast (ca. 30 % av tunglast) med full utnyttelse av produksjonskapasiteten veere dimen-
sjonerende. Med en del regulert produksjon vil en hgstflomsituasjon med noe hgyere last og lavere
utnyttelse av den totale produksjonskapasiteten kunne vere dimensjonerende.

4. Det er kun tatt hensyn til begrensinger i regional- og transmisjonsnettet (inkl. transformering).
Eventuelle begrensninger i distribusjonsnettet (normalt 22 kV) framkommer ikke.
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5. Under regionalnettstransformatorene:

a. Normale delingspunkt.

b. Kapasitet fra alle trafoer som forsyner kommunen (kapasitet som oppgis er maksimal
kapasitet dersom vedkommende kommune benytter all ledig kapasitet).

c. For & fa korrigerende informasjon jf. pkt. b, er det etablert oversikt over antall
regionalnettstransformatorer i kommunen, om kommunen er forsynt fra andre kommuner
og hvor mange andre kommuner vedkommende kommune deler «sine» transformatorer
med.

6. Det er ikke tatt hensyn til eventuell overlastbarhet pa transformatorene, men det er lagt inn en
optimistisk forutsetning om cose = 1 for transformator mellom regional-/transmisjonsnett og
distribusjonsnett.

7. Deter forutsatt intakt nett (N-0). Dette forutsetter at tiltak for & handtere utfall ma kunne realiseres
pa en hensiktsmessig mate, slik at leveringssikkerheten ikke svekkes. Aktuelle tiltak vil veere
automatisk produksjonsfrakobling (PFK).

8. Det er ikke tatt hensyn til at flere kommuner i enkelte tilfeller ma dele pd en felles
innmatingskapasitet.

9. For gkt informasjon er beregnet kapasitet for alle regionalnettstransformatorene vist i tillegg til
resulterende innmatingskapasitet.

Det er delvis benyttet relativt enkle og sjablongmessige analyser og vurderinger. Oppgitte innmatings-
kapasiteter ma derfor betraktes som veiledende, og brukes med en viss forsiktighet. Det vil fortsatt normalt
veere behov for mer detaljerte nettanalyser for & vurdere tilknytning av ny produksjon. Slike analyser vil
ogsd gi informasjon om kostnader forbundet med eventuelt forsterkningsbehov. Resultatene av
vurderingene er sammenstilt i Lysbilde 13 og Lysbilde 14.

3.7 Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon — store kraftverk

I NVEs veiledningsmateriell for kraftsystemutredninger la NVE i 2017 inn et krav om at det i tillegg til
kommuneoversikten, se kapittel 3.6, skal det gjares en overordnet vurdering for delomrader av innmatings-
kapasitet for starre produksjon. Vurderingene skal indikere hvor det kan veere gunstig & etablere ny
produksjon, og gi et lokaliseringssignal for vindkraftaktagrer og andre som planlegger & etablere starre
produksjonsanlegg. Med bakgrunn i dette er det gjennomfart beregninger av hgyeste innmating far overlast
i nettet for alle transformator- og koblingsstasjoner med spenningsniva >132 kV i Mgre og Romsdal.
Innmatingskapasiteten er beregnet bade for N-1, som er det normale dimensjoneringskriteriet, og ved intakt
nett, som forutsetter bruk av systemvern som kobler ut produksjonen ved kritiske utfall/overlaster. Merk at
kompleksitet pa systemvernet og andre forhold kan gjgre at det ikke er realistisk & utnytte hele den
beregnede kapasiteten ved intakt nett. Resultatene er sammenstilt pr. omrade i Lysbilde 15. Oversikt over
kapasitet pr. transformator-/koblingsstasjon, med tilhgrende begrensende nettdel og kritisk utfall, finnes i
vedlegget til Grunnlagsrapporten.

Sentrale forutsetninger og merknader til analysene og resultatene:

e Innmatingskapasiteten vil pavirkes av lastnivd og omgivelsestemperatur. Hgyere last og lavere
omgivelsestemperatur enn forutsatt i beregningen vil i mange tilfeller gi gkt innmatingskapasitet
0g Vvisa versa.

e Innmatingskapasiteten i ett punkt vil kunne pavirkes negativt av ny innmating i andre innmatings-
punkt.

o | enkelte tilfeller kan det veere mulig & heve kapasiteten ved relativt rimelige tiltak, eksempelvis
gkt transformatorkapasitet, temperaturoppgradering eller samordning med annen produksjon.

e Planlagte og aktuelle tiltak som etablering av en tredje 420/132 kV transformator i @rskog og 420
kV transformering i Surna vil heve kapasiteten for flere av punktene med lav/negativ kapasitet.

o | enkelte tilfeller kan tiltak for & heve innmatingskapasiteten ha tilleggsnytte i form av bl.a. sparte
reinvesteringskostnader, lavere tap og gkt forsyningssikkerhet.

e  Benyttet beregningsfunksjon og metodikk (med ubegrenset reaktiv effekt i innmatingspunktet) tar
i begrenset grad hensyn til spenningsforhold og reaktiv flyt. Det er bl.a. derfor behov for mer
detaljerte analyser for & vurdere endelig kapasitet og forutsetninger mht. reaktiv effekt.

e P transmisjonsnettsniva kan det veare begrensinger pga. overlast eller utfall utenfor Mgre og
Romsdal, som ikke er fanget opp av analysene. Dette gjelder sarlig ved hgy innmating (heyere
enn i starrelsesorden 1000 MW).
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3.8 Andre energibeerere og pavirkning pa kraftsystemet

I 20086 var utgjorde elektrisk kraft ca. 78 % av den stasjonzre energibruken i Mgre og Romsdal. (Lysbilde
16 viser en oversikt over eksisterende fjernvarmeanlegg og lokale varmesentraler i Mgre og Romsdal.
Alternativ til elektrisk kraft vil bare kunne pavirke deler av kraftforbruket innen alminnelig forsyning, som
i 2019 utgjorde 35 % av totalforbruket i fylket. Virkningen pa kraftbalansen i Mgre og Romsdal / Midt-
Norge vil derfor vare relativt liten. Lokalt vil imidlertid slike tiltak kunne pavirke behovet for
nettforsterkninger. Merk ogsa at for den framtidige utviklingen av kraftsystemet vil elektrifisering av
transport og industri fA& mye stgrre betydning enn energiomlegging fra el- til andre energiberere for
stasjoneer energibruk, jf. kapittel 4.2.

6 Fokus i de lokale energiutredningene (avviklet ordning, se kapittel 1.3) var stasjonar energibruk, og Statistisk
sentralbyrd (SSB) var en viktig kilde til informasjon om stasjoner energibruk utenom elektrisitet. Det er na flere &r
siden SSB avsluttet statistikker for stasjoner energibruk, med opplgsning pa kommune og fylkesniva, og det er derfor
ikke mulig a framstille utviklingen.
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4 FRAMTIDIGE OVERFGRINGSFORHOLD

4.1 Utvikling av elektrisitetsproduksjon

Grunnlagsrapporten inneholder en komplett oversikt over Kkjente vurderte og aktuelle prosjekter.
Prosjektene er inndelt i ulike statusgrupper, og bare et utvalg av disse (se Lysbilde 17) er tatt med som
«aktuelle» prosjekter. Lysbilde 17 - Lysbilde 19 viser aktuelle prosjekter innen hhv. vannkraft og vindkraft
(gasskraft anses ikke lenger aktuelt).

Prosjektene innen vannkraft vil kunne gi en arlig produksjonskapasitet pa 0,48 TWh fordelt pa ca. 74
kraftverk, hovedsakelig sékalte sméakraftverk. Av dette er det gitt konsesjon til 0,19 TWh.

NVE har utviklet en metode for automatisk ressurskartlegging av sma kraftverk i vassdrag der tidligere
kartlegginger, som Samlet plan for vassdrag, ikke har registrert prosjektmuligheter (referanse 43). Metoden
bygger pa digitale kart, digitalt tilgjengelig hydrologisk materiale og digitale kostnadsmanualer. Ressurs-
kartleggingen identifiserer vassdrag som har et mulig potensial for sma vannkraftverk, men er ikke en
prosjektplanlegging der resultatet kan brukes til konsesjonssgknad og bygging. Identifiserte prosjekter er
grunnlag for videre studier som tar opp mangler denne ressurskartleggingen har, som for eksempel
eiendomsforhold og miljgforhold. Vernede omrader (vassdragsvern, nasjonalparker, landskapsvern) er ikke
inkludert i kartleggingen.

Det er i ressurskartleggingen sett pa kostnadsniva (investering) lavere enn hhv. 3 og 5 kr/kWh. For Mare
og Romsdal er det gjenstdende/oppdaterte potensialet” med utbyggingskostnad lavere enn 3 kr/lkwWh pa 1,14
(1,94) TWh fordelt pa 296 (431) prosjekter. Tilsvarende tall for kostnadsniva 3-5 kr/kwWh er 0,48 (0,67)
kr/kWh fordelt p& 358 (462) prosjekter. Gjenstdende/oppdatert potensial er vist sammen med «aktuelle»
prosjekter i Lysbilde 19

I Moare og Romsdal er det nd tre “aktuelle” vindkraftprosjekt:

Skardsgya vindkraftverk med installert effekt og middelproduksjon pa 110 MW og middelproduksjon pa
340 GWh/ar. Kraftverket ble konsesjonssgkt 10.4.2019, og er planlagt tilknyttet som T-avgrening pa 132
kV ledningen Gylthalsen-Tjeldbergodden. Kraftverksplanene er en videreutvikling av et opprinnelig
kraftverk pd 55 MW, som ble konsesjonssgkt i 2010 og senere trukket fra videre behandling.

Nye Sandgy vindkraftverk. Sandgy Vindkraft har sgkt om konsesjon for a skifte ut tArnhus og rotorblader
pa fem eksisterende turbiner pd Hargya. Konsesjonen for dagens vindkraftverk pa 5x750 kW, med
middelproduksjon pa ca. 9 GWh utlgper i 2024. Med den nye installasjonen vil installert effekt og forventet
middelproduksjon gke med hhv. 0,5 MW og 10-12 GWh.

Smgla vindkraftpark ble bygget i 2002 og 2005. Med en normal levetid pé 25 ar for turbinene, kan anlegget
veere modent for reinvestering pa slutten av 2020-tallet. Ifalge opplysninger fra Mellom vurderer Statkraft
en mulig dobling av kapasiteten fra 150 MW til 300 MW i forbindelse med fornying av vindparken. Nye
vindturbiner vil kunne ha mer enn dobbelt si hgy effekt som de eksisterende, og antallet vil dermed kunne
bli lavere enn i dag, selv om effekten dobles. Dagens forbindelse fra Smgla vindkraftpark til Nordheim har
ikke kapasitet til utvidelse av produksjonskapasiteten.

Til sammen 15 andre vindkraftprosjekter prosjekter (pa land og i sj@) har tidligere veert i ulike faser fra
planlegging til meddelt konsesjon. Ett av disse var Havsul | vindkraftverk (offshore) med installert effekt
pa 350 MW og middelproduksjon pa 1190 GWh/ar. Kraftverket fikk opprinnelig konsesjon i 2008, og sgkte
i 2019 om utsatt frist for idriftsettelse for andre gang, med utsettelse fra 1.1.2020 til 1.1.2025. Sgknaden
ble innvilget av NVE i 2020 pa visse vilkar, men etter at vedtaket ble paklaget av atte parter i saken, ble
klagene sammen med NVEs vedtak ble oversendt OED. OED har i vedtak av 26.03.2021 avslatt sgknaden
om utvidet frist for idriftsettelse.

Innen gasskraft er det nd ingen “aktuelle” prosjekt i Mgre og Romsdal fylket etter nevnte definisjon
(Lysbilde 17).

Hvorvidt de aktuelle produksjonsutbyggingene faktisk blir realisert, eller at nye prosjekter kommer til, er
bl.a. avhengig av konsesjonsvedtak og rammebetingelser som gir tilstrekkelig lgnnsomhet for
investeringene. Det er derfor betydelig usikkerhet knyttet til den framtidige produksjonskapasiteten. Valgte
scenarioer for utvikling av kraftproduksjon er sammenstilt i Lysbilde 20.

" Oppdatert oversikt lastet fra NVE-atlas 25.2.2020. Tall fra den farste kartlegging i 2004 angitt i parentes)
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4.2  Utvikling av elektrisitetsforbruk

Det forventes fortsatt forbruksvekst, og de stgrste bidragene er landbaserte oppdrettsanlegg for laks,
datasentre, hydrogenproduksjon, og elektrifisering av transport.

I basisscenarioet for kraftintensiv industri forutsettes forbruksvekst (arsforbruk) fra 2021 til hhv. 2032 og
2042 pa hhv. 1,3 0g 1,0 TWh. | hgyt scenario er det forutsatt en vekst pa hhv. 5,4 og 5,3 TWh. | lavt scenario
forutsettes det en nedgang i forbruket pa hhv. 1,4 og 1,6 TWh pga. utfasing av den eldste produksjonslinja
ved Hydro Sunndal, fallende uttak ved Nyhamna, dersom ikke nye gassfelt knyttes til, og mindre
omfattende etablering av nytt uttak.

For alminnelig forsyning er forbruksutviklingen vurdert for tre grupper av bidrag, hhv.
(1) tradisjonell last innen alminnelig forsyning.

(2) Elektrifisering av transport

(3) Aktuelle tilknytningssaker med uttak pa 1-25 MW, unntatt elektrifisering av transport.

Det mest omfattende av disse tre bidragene er elektrifisering av transport, hvor Norges Vassdrags- og
Energidirektorat (NVE) har gitt de overordnede rammene for forutsetningene i utredningen. Disse rammene
innbefatter elektrifisering av hhv. biler, lastebiler, busser, ferger, og skipsfart, og har sin bakgrunn i bl.a.
NVEs involvering i regjeringens oppdrag Klimakur 2030, hvor det bl.a. er utredet hvilke tiltak som kan
kutte Norges ikke-kvotepliktige utslipp med 50 prosent innen 2030 jf. bl.a. referanse 26.

Samlet forbruksvekst innen alminnelig forsyning fra 2021 til hhv. 2032-2042 er forutsatt lik hhv. 2,3-2,9,
1,3-1,6 og 0,45-0,56 TWh for hhv. hgyt, basis og lavt scenario. Pga. lav brukstid for uttaket til transport i
forhold til det gvrige uttaket innen alminnelig forsyning, er utslagene for maksimallast forholdsvis starre
enn for forbruk. Elektrifisering av transport er alene forutsatt & gke maksimallasten innen alminnelig
forsyning i Mgre og Romsdal fra 2022 til 2032 med 224 MW (23 %) i lavt/basis scenario og med 561 MW
(58 %) i hgyt scenario.

Den sterke last- og forbruksveksten, som er beskrevet i det foregaende, og som i stor grad vil komme i ytre
deler av fylket, vil medfare betydelige utfordringer mht. nettkapasitet. Disse utfordringene vil gjare seg
gjeldene pa alle nettniva fra transmisjonsnett til lokalt distribusjonsnett.

Scenarioer for utvikling av maksimallast og kraftforbruk pr. ar er sammenstilt i Lysbilde 21 - Lysbilde 28.
Det er benyttet omradeinndeling som vist i bl.a. Lysbilde 7. Se ogsa Lysbilde 33 og Lysbilde 36, hvor
scenarioer for lastutvikling for utvalgte omrader er sammenlignet med tilgjengelig overfaringskapasitet inn
til omradene.

4.3 Forbruksfleksibilitet

4.3.1 Innledning
Fleksibilitet omtales pa felgende mate i Energi Norges begrepsavklaring i referanse 62:

«Fleksibilitet er evne og vilje til modifisering av produksjons- og/eller forbruksmenster, pa et individuelt
eller aggregert niva, ofte som en reaksjon pa et eksternt signal, for & kunne tilby en tjeneste til kraftsystemet
eller opprettholde stabil nettdrift.» [60]

«Fleksibilitetsressurser kan veere produksjon (f.eks. fra fornybare kilder eller dieselaggregat), lagring
(f.eks. batterier eller pumpekraft) eller forbruk av elektrisk energi. Disse ressursene kan levere
fleksibilitetstjenester til nettselskap. Nettselskap kan ta i bruk fleksibilitet for & lgse utfordringer knyttet til
spenningskvalitet, flaskehalshandtering og kapasitetsutfordringer. For eksempel kan fleksibiliteten brukes
av nettselskap for & utjevne last i nettet. Nettselskapet vil da typisk ha en avtale med en fleksibilitets-
tjenestetilbyder som pa signal (prissignal eller annet) kan agere fleksibelt ved & tilpasse sitt forbruk eller
sin produksjon. Det skilles mellom to typer fleksibilitet; implisitt og eksplisitt. Fgrstnevnte baserer seg pa
at stremkunder reagerer pa prissignaler gjennom nettleien for & endre forbruket sitt. Den andre baserer
seg pa at nettselskapet aktivt gar ut og anskaffer og aktiverer fleksibilitetstjenester til opp- eller ned-
regulering av forbruk og/eller produksjon».
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4.3.2  Husholdning og andre mindre forbrukere

Innfgringen av AMSS for alle sluttbrukere i Norge, med mulighet for timesmaling, avregning pa timesbasis
og bedre prisinformasjon har tilrettelagt for gkt fleksibilitet. Priselastisitet er knyttet opp mot type
kraftkontrakt og underliggende fleksibilitet i forbruket. Utviklingen de siste arene har gatt i retning av at en
starre andel av husholdningene har gatt over til spotavtaler. Flytting av forbruk bort fra effekt-toppene vil
imidlertid kun skje dersom det gis tilstrekkelige incentiver gjennom prisvariasjoner i spotmarkedet,
gjennom nettleieutformingen eller pa andre mater.

Det har i ca. ti ar veert jobbet med innfgring av en ny nettleiemodell for & forsterke incentivene til
forbruksflytting og -utjevning. Etter tre runder med forslag og hgringer, vedtok OED i 2021 en ny
prismodell for nettleien, som skulle innfgres fra 1. januar 2022. Den skal veere et viktig bidrag til & holde
kostnadene nede i en tid hvor elektrifisering og industriutvikling krever gkt kapasitet i stramnettet.
Ordningen inneberer bl.a. at nettleien skal differensieres pa grunnlag av kundens etterspgrsel av effekt.
Ekstraordinert hgye kraftpriser i forkant av at ordningen skulle innfares, medfarte at regjeringspartiene,
som en del av avtalen om den sakalte strampakken, ogsa ble enige om & utsette forskriftskravet om ny
nettleiemodell. Flere nettselskap valgte derfor & utsette endringene de hadde planlagt. Nettselskapene som
valgt & utsette vil innfgre en revidert ordning fra 1.7.2022.

4.3.3  Starre forbrukere og industri

Statnett har i dag tilgang pa fleksibilitet hos starre forbrukere og industri gjennom ENOP, regulerkraft-
markedet/RKOM. Med utvikling av Smartgrid og ny teknologi i driften kan det bli mulig for systemdriften
a fa tilgang til en starre del av fleksibiliteten hos stort forbruk og aktivere fleksibilitet ved flere utfordringer
enn i dag. Dette kan gi muligheter til & utnytte systemet bedre, bade ved normale driftssituasjoner og i
feilsituasjoner. Statnett utvidet i 2021 bruken av systemvern med automatisk belastningsfrakobling ved
kritiske hendelser i nettet i Mgre og Romsdal. Statnett og andre nettselskap har ogsa begynt & ta i bruk ny
ordning (2021) med tilknytning pa vilkar, jf. forskrift om nettregulering og energimarked $ 3-2 tredje ledd.
Statnett har avviklet ordningen med egne tariffer for fleksibelt/utkoblbart forbruk.

I Mgre og Romsdal er en godt i gang med en oppfattende elektrifisering av ferger. For & begrense
effektuttaket kan en benytte batteribanker pa land for & jevne ut effekten som trekkes fra nettet. Dette
medfgrer gkte investeringskostnader for fergerederiet, som vurderes opp besparelser i anleggsbidrag for
ngdvendige tiltak i nettet og framtidig nettleie. Bruk av mellomlagring i batter p& land vil ha begrenset
effekt pa nettleien sé& lenge effekt/overforbruksleddet er basert pa forbruk over en time.

Alle ferger som blir elektrifisert i Mare og Romsdal vil trolig f& mulighet for alternativ energitilfarsel, f.eks.
dieseldrift. Dette betyr at en ikke er avhengig av nettmessig reserve, og at det kan vare aktuelt med f.eks.
individuelle KILE-avtaler, som begrenser avbruddskostnadene i forhold til med ordinar KILE-sats®. Dette
vil trolig kunne begrense behovet for nettmessige tiltak, ogsa i regionalnettet.

4.3.4  Relevante utredninger og prosesser mht. forbruksfleksibilitet

Det er flere barrierer, bade tekniske og regulatoriske, for & kunne unytte fleksibilitetspotensialet. Videre er
det forelgpig betydelig usikkerhet knyttet til hvor stor betydning utnyttelse av virkemidler, som er og vil
bli tilgjengelig for & pavirke effektforbruk, vil fa for utnyttelse og utvikling av nettet. Nedenfor er det oppgitt
et utvalg av flere utredninger og prosesser knyttet til utnyttelse av forbruksfleksibilitet.

e Mulighetsstudie om bruk av fleksibilitet i nettselskap utfert av Energi Norge og CINELDI
(referanse 62)

e En arbeidsgruppe nedsatt av Systemstgtten for Ediel (SEE), med representanter fra hele
kraftbransjen, konkluderer i en rapport fra 2021 bl.a. med at det er ngdvendig med enkelt
tilgjengelig og standardisert informasjon om tariff og prissignaler for a skape innovative lgsninger
som hjelper sluttbrukeren til & redusere nettleien. Denne informasjonen bar veere tilgjengelig pa
ett felles digitalt format. Se referanse 63.

o  Elektriske varmtvannsberedere kan spille en viktig rolle mht. fleksibilitet i framtidens kraftsystem,
jf. NVE rapport i referanse 64. For forbrukeren kan fleksibiliteten utnyttes for & dra nytte av
varierende kraftpriser og effekttariffer. For nettselskapet i det lavspente distribusjonsnettet kan
denne raske fleksibiliteten tilbys for & opprettholde spenningskvalitet, handtere flaskehalser eller
kritiske situasjoner. Til systemoperataren kan fleksibiliteten tilbys av uavhengige aggregatorer i
fleksibilitetsmarkeder for & balansere kraftnettet

8 Avansere male- og styringssystemer.

9 Sluttbrukergruppe for Transport under Handel og tjenester
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e BKK og Statnett inngikk i 2021 et forskningssamarbeid med mal om & tilknytte flere nettkunder i
bergensregionen. Malet er & finne minst 50 MW ledig kapasitet i stramnettet i lgpet av et par ar,
hvor aktuelle virkemiddel bl.a. er flekshilitetskjap.

e iFleks. Forskningsprosjekt (2019-2022) der malet var & kvantifisere kortsiktig prisfglsomhet blant
husholdninger og naringsbygg pa variable priser for stram og hvordan dette péavirker forbruket i
topplastperioden i framtiden. Resultater fra prosjektet var bl.a. at husholdninger responder pa
prissignaler selv uten automatisering, og stramforbruket i gjennomsnitt er mellom 2 — 11 % lavere
i timer med hgye priser sammenlignet med kontrollgruppen. Omtrent 50 % av husholdningene
responderte pa prissignalene og brukte framfor alt elektrisk oppvarming som fleksibilitetskilde.
For sluttrapport og delrapporter, se referanse 65.

e NorFlex. Samarbeid mellom Agder Energi (prosjekteier), Statnett, Glitre Energi og NODES.
Prosjektperiode 2019-22, delvis finansiert av Enova. NorFlex-prosjektet bestar av ett overordnet
demonstrasjonsprosjekt og tre piloter i avgrensede geografiske omréader. Gjennom disse
prosjektene skal aktgrene prgve ut ulike teknologiske lgsninger for et fleksibilitetsmarked, som
kan brukes til & avlaste nettet nar belastningen er hgy og eventuelt bidra til & balansere det norske
og nordiske kraftsystemet.

e NODES, se forrige punkt, er en uavhengig markedsoperatgr som tilbyr lokale markedsplasser for
handel av fleksibilitet.

e Reguleringsmyndigheten for energi i NVE (RME) — hgring av omlegging til en framtidsrettet
nettleie (4.2.2020).

e NVE ekstern rapport 2/2020 (Proactima). Kartlegging av bruk av tingenes internett i norsk
kraftforsyning. Se egen oversikt over smartgridprosjekter i rapportens vedlegg I1.

e NVE rapport 8-2018 (konsulentrapport Sentio Research Norge AS). Forbrukerens tilpasning i
Strgmmarkedet 2017 (referanse 56).

e  Statsbygg/Leafhill. Smarte bygg som en del av det norske energisystemet (2018), referanse 55.

e Statnett, Fleksibilitet i det nordiske kraftmarkedet (FLINK) 2018-2040 (2018), referanse 54.

e NVE, hgring av forslag til endringer i forskrift om kontroll av nettvirksomhet (2017).

e Enfo Consulting (for Energi Norge), Fleksibilitet — Fremtidig organisering av monopol og marked,
mai 2016 (referanse 51)

e NVE, hgring om mulige endringer i regelverket for utforming av tariffer i distribusjonsnettet
(konsepthgring, 2015-2016)

e Innfgring av ulike «Apper», bl.a. Ringerrikskrafts «<SMARTIiv» i 2015.

e  Statnett har i samarbeid med nettselskaper i Lofoten, Vesteralen og Harstad gjennomfart tester av
om smarte strgmmalere (AMS) og intelligent stramnett (smart grid) kan brukes til & fordele
tilgjengelig effekt etter kundens behov

e THEMA consulting group har pa oppdrag fra NVE forsgkt & dra leerdom av erfaringene fra
innfaring av timesmalinger hos store nettkunder for & gke forstéelsen av hva man kan forvente nar
0gsa sma forbrukere far timesmalere (referanse 52).

e Radgivningsselskapet VaasaETT har pa oppdrag fra NVE vurdert virkningen av tilbakemelding
fra AMS pa energi og effektbruk, basert pa feedbackprosjekter i andre land (referanse 48).

e NVE har gjennomfgrt en offentlig hgring av ulike alternativer for hvordan nettselskapene kan
utforme tariffene for uttak i distribusjonsnettet pa en slik méte at nettleien i starre grad gjenspeiler
hvordan kundene belaster nettet, og gir en mer kostnadsriktig fordeling av nettkostnadene mellom
kundene (avsluttet 15.8.2015).

e NVEs energibruksrapport for 2013 (omtale av mulighetene AMS og Smartnett gir).

435  Eksempler pa behov i Mgre og Romsdal

Bruk av fleksibilitet kan bidra til & redusere topplast og avlaste nettet ved kritiske hendelser. Det kan igjen
bidra til at en unngar eller kan utsette tiltak i nettet. Flere tiltak er begrunnet med reinvesteringsbehov pga.
gammelt nett, og fleksibilitet vil da ha mindre betydning. Flere steder er forbruksveksten ogsa s hay at det
ikke vil veere mulig & unnga eller utsette tiltak ved hjelp av fleksibilitetstjenester. | slike tilfeller kan
imidlertid fleksibilitetstjenester bidra til raskere tilknytning av nytt uttak ved at en kan unnga & vente pa
gjennomfaring av tiltak i nettet, som det kan ta flere ar & fa gjennomfert. Kapittel 5.2.10g 5.2.2 omtaler tre
starre omrader hvor forventet forbruksvekst er vesentlig starre enn dagens nettkapasitet, jf. ogsa Lysbilde
33 - Lysbilde 36. Nevnte lysbilder viser til en viss grad hvilken type uttak som bidrar til gkningen. Lysbilde
6 viser dagens arsforbruk og topplastniva, med fordeling pa sluttbrukergrupper i de nevnte omradene og
gvrige omrader i utredningsomradet. | beskrivelsen av tiltak i kapittel 6 er forbruksfleksibilitet nevnt der
det er relevant.

4 Framtidige overfgringsforhold 17


https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2021/bkk-og-statnett-vil-ta-i-bruk-nye-metoder-for-a-gi-strom-til-flere-kunder/
https://www.statnett.no/om-statnett/innovasjon-og-teknologiutvikling/vare-sentrale-prosjekter/ifleks---prisfolsomhet/
https://www.energinorge.no/fagomrader/stromnett/nyheter/2019/losninger-for-fremtidens-stromnett2/?utm_source=spmailer&utm_medium=email&utm_campaign=Nyhetsbrev,%2023.%20august%202019&utm_content=L%C3%B8sninger%20for%20fremtidens%20str%C3%B8mnett
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/nyhetsarkiv/lokale-fleksibilitetslosninger-testes-i-statnetts-regulerkraftmarked/
https://www.glitreenergi.no/strom/bedrift/norflex/
https://nodesmarket.com/case/norflex-tso-dso-making-local-flexibility-available-to-mfrr/
https://nodesmarket.com/case/norflex-tso-dso-making-local-flexibility-available-to-mfrr/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/nytt-fra-rme/nyheter-reguleringsmyndigheten-for-energi/omlegging-til-en-framtidsrettet-nettleie/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/nytt-fra-rme/nyheter-reguleringsmyndigheten-for-energi/omlegging-til-en-framtidsrettet-nettleie/
file:///Q:/_ISTAD_NETT_AS/_Prosjektavdelingen/RKSU/45_Rapporter_ekstern/NVE%20eksternrapport2020_02%20(tingens%20innternett%20lastfleksibilitetsprosjekter%20mm).pdf
https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-energi/stromkundene-er-villige-til-a-flytte-forbruk-for-a-spare-penger/
https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-energi/stromkundene-er-villige-til-a-flytte-forbruk-for-a-spare-penger/
http://www.statsbygg.no/files/nyheter/SmarteByggDelEnergisystemet.pdf
http://webfileservice.nve.no/API/PublishedFiles/Download/201706767/2242754
https://www.nve.no/elmarkedstilsynet-marked-og-monopol/nettjenester/nyheter-og-hoeringer-om-nettjenester/horing-om-tariffer-for-uttak-i-distribusjonsnettet-avsluttet/
http://webby.nve.no/publikasjoner/rapport/2014/rapport2014_11.pdf

Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4.4  Utvikling av kraftbalanse og overfgringsbehov

Resulterende kraftbalanse (energi) for ulike kombinasjoner av forbruks- og produksjonsscenarioer er vist i
Lysbilde 29. Utfallsrommet mht. kraftunderskudd for Mgre og Romsdal, mellom med hgyt scenario for
produksjon og lavt scenario for forbruk og visa versa, er pa hhv. 3,9-13,4 TWh for 2032 og 3,6-13,8 TWh
for 2042. Til sammenligning forventes det et kraftunderskudd pa ca. 6,1 TWh i 2022, forutsatt
temperaturkorrigert forbruk og forventet middelproduksjon.

Det er i grunnlagsrapporten utfgrt mer grundige vurderinger for fire utvalgte scenarioer (kombinasjoner av
forbruks- og produksjonsscenarioer):

2032HL.: Stadium 2032 med hgyt last-/forbruksscenario og lavt produksjonsscenario
2032LH: Stadium 2032 med lavt last-/forbruksscenario og hgyt produksjonsscenario
2042HL.: Stadium 2042 med hgyt last-/forbruksscenario og lavt produksjonsscenario
20421 H: Stadium 2042 med lavt last-/forbruksscenario og hgyt produksjonsscenario

Kraftbalanse for delomrader med de to farste av disse er vist i Lysbilde 30.

Lysbilde 31 og Lysbilde 32 viser en sammenstilling av historisk utvikling og mulig utvikling for hhv.
kraftforbruk (energi, TWh/ar) og maksimallast (effekt, MW) i Mare og Romsdal med hgyt scenario for
arsforbruk forbruk og maksimallast. | lysbildene er ogsa sum arsforbruk og maksimallast med hhv. basis
og lavt scenario vist som stiplede sorte streker. I tillegg er nivéaet for gjeldende produksjonskapasitet og
aktuelle framtidige produksjonsutvidelser vist.

18 4 Framtidige overfgringsforhold



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

5 FORVENTEDE TILTAK OG INVESTERINGSBEHOV

5.1 Oversikt

De sterkeste driverne for utviklingen av regionalnettet i Mgre og Romsdal er forbruksvekst og reinves-
teringsbehov pga. gammelt nett. Utviklingen pavirkes i mer begrenset grad av etablering av ny produksjon.
Aktuelle tiltak i nettet er sammenstilt i tabeller, med fglgende inndeling:

e Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet: Lysbilde 39 - Lysbilde 41.
e Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i transmisjonsnettet: Lysbilde 42.
e Sanering av eksisterende anlegg i regional- og transmisjonsnettet: Lysbilde 43.

I tabellene for de to farste gruppene er begrunnelsen for tiltakene angitt med bokstavkoder som er naermere
beskrevet i Lysbilde 38. For den farste gruppen er det ogsé angitt for hvilke av de to valgte scenarioene (se
kapittel 4.4) tiltakene er aktuelle for. Neermere beskrivelse og begrunnelse for tiltakene med alternative
tiltak finnes i grunnlagsrapporten i kapitlene som er angitt i tabellene. En kortversjon av kapittel 6.1 (Nye
anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet) i grunnlagsrapporten er gjengitt i kapittel
6.1 i denne hovedrapporten (med samme underkapittelinndeling).

Tiltakene er pa ulike stadier i prosessen fram mot mulig realisering, og flere tiltak er ikke ferdig utredet.
Pagaende utredningsarbeid vil ogsa kunne tilfare nye tiltak som ikke er tatt med i tabellene, jf. bl.a. kapittel
5.2.1.

5.2 Lastgkning

Den sterke last- og forbruksveksten, som er beskrevet i kapittel 4.2, og som i stor grad vil komme i ytre
deler av fylket, vil medfgre betydelige utfordringer mht. nettkapasitet. Disse utfordringene vil gjgre seg
gjeldene pa alle nettniva fra transmisjonsnett til lokalt distribusjonsnett. Fokus i denne utredningen er
regionalnettet, men det er ogsa tatt med utfordringer transmisjonsnettet. Et utvalg av utfordringer er omtalt
nedenfor.

5.2.1  Manglende reserve for Nyhamna og kapasitet for gvrig lastgkning p& Romsdalhalvgya og pa
Nordmare

Transmisjonsnettet, som forsyner Nordmgre og Romsdal, har begrenset reserve for Nyhamna industri-
anlegg, og ikke tilstrekkelig kapasitet til & kunne handtere forventet forbruksvekst. Da Statnett sendte
konseptvalgutredning for bedret leveringspalitelighet i kraftforsyningen pa Nyhamna til OED hgsten 2015
(referanse 50) var hovedutfordringen manglende reserve for Nyhamna. Aktgrene pd Nyhamna fant ikke
gkonomi i lasningene som var anbefalt, og planene stanset opp. Fra 2018 har forventet belastningsutvikling
i omradet, utenom Nyhamna, gkt betydelig, og dermed forsterket behovet for tiltak.

Ved intakt nett er det i prinsippet rikelig kapasitet i transmisjonsnettet'°, men overfgringskapasiteten er satt
slik at begrensende 132 kV transmisjonsnett ikke skal overbelastes ved visse kritiske utfall i 420 kV nettet.
1 2018 ble ledig kapasitet for omréadet, forutsatt at hele Nyhamna industrianlegg kobles ut ved kritisk feil,
beregnet til ca. 70 MW. | 2019/2020 besluttet Statnett kortsiktige tiltak med gkt transformatorkapasitet i
@rskog, og midlertidig bruk av systemansvarliges virkemiddel til transformeringstiltaket er gjennomfart
(2024). Tiltakene har gitt ca. 100 MW gkt kapasitet. Status nd er at hele den nevnte kapasiteten pa til
sammen ca. 170 MW er fordelt pa nye/gkte uttak, som allerede er tilknyttet nettet, eller er planlagt tilknyttet
fram til 2025. 1 2020 og 2021 utredet Statnett, i samarbeid med bergrte regionalnettselskap (Elinett, Mellom
og Marenett), tiltak for & dekke overfgringshehovet pé lang sikt (konseptvalgutredning januar 2022). P4
transmisjonsnettsniva gar Statnett nd videre med forhandsmelding og konsesjonssgknad for en ny 420 kV
forbindelse fra Isfjorden til Istad. Tiltaket var omfattet av den eksterne kvalitetssikringen av KVU
Nyhamna, som ble gjennomfart i 2015, og den prosessledende uttalelsen OED ga om behovet i 2017. |
perioden fra tiltaket i @rskog idriftsettes i 2024 og fram til forbindelsen Isfjorden-Istad idriftsettes mot
slutten av 2020-tallet, vil Statnett trolig viderefare bruk av systemansvarliges virkemiddel, som innebarer
at det er ca. 100 MW kapasitet (med reserve) til generell vekst og tilknytningsaker i denne perioden. Dette
er vesentlig lavere enn forventet vekst i perioden. Det er allerede tilknytningssaker i kg, som ikke har fatt
avklart kapasitet. Forbruksfleksibilitet i ulike former, og tilknytning med vilkar om utkobling ved svekket
nett vil bli sentralt for & unnga / begrense omfang av tilknytninger som ma vente i flere ar. Dersom det
etableres en ny 132 kV ledning til Tjeldbergodden i perioden, vil denne bidra med noe gkt kapasitet, serlig
pa Nordmgre. Etablering av 420/132 kV transformering i Surna (se neste avsnitt) vil ogsa gi en marginal

10 Med unntak av transformatorkapasiteten 420/132 kV i Frana, hvor ledig er pa i starrelsesorden 50 MW.
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gkning. Den nevnte utredningen omfatter ogsa flere tiltak/konsept som inngar i Statnetts sakalte malnett'?,
bl.a. ny 420 kV Istad-Fraena, og 420 kV forbindelse Surna-Tjeldbergodden-Snilldal/Hemne. Dette er tiltak
som kan bli utlgst om/nar aktarer etterspgr kapasitet som tilsier behov for tiltakene.

Pa Nordmgre (Mellom) har den gjennomgaende 132 kV ringen ikke tilstrekkelig kapasitet, selv ikke ved
intakt nett, til & handtere forutsatt vekst i basis scenario eller hgyere. Videre har Tjeldebergodden, hvor det
planlegges ny industri, kun ensidig 132 kV forsyning. Mellom har planlagt & erstatte 66 kV nettet mellom
Istad og Rensvik transformatorstasjoner med en ny 132 kV forbindelse. I tillegg utredes bl.a. en ny 132 kV
forbindelse til Tjeldbergodden.

Lysbilde 33 viser historikk og scenarioer for maksimallast i omrade C (Istad Nett og Nyhamna landanlegg)
sammenlignet med tilgjengelig nettkapasitet ved hhv. N-1 (kapasitet til & handtere kritisk utfall av et nett-
anlegg®?) og N-1-1 (kapasitet nar et nettanlegg er langvarig utkoblet, og en tilpasser overfgringen for a
kunne handtere et kritisk utfall). Begrensningene ved N-1 skyldes at 132 kV transmisjonsnett blir over-
belastet ved kritisk utfall i transmisjonsnettet. Endringen i N-1 kapasitet er virkningen av nevnte kortsiktige
tiltak (er fordelt mellom omréade C og D). Ny 420 kV ledning Isfjorden-Istad vil gke kapasiteten mot slutten
av 2030-tallet. Farste trinn pé stiplet kurve er relatert fornyet bruk av midlertidige tiltak® i pavente av et
planlagt endelig tiltak. Stgrrelsen pd farste trinn vil avhenge av hvordan kapasiteten fordeles mellom
omrade C og D (i figuren forutsatt 50 MW pa hver). Starrelse og tidspunkt p& andre trinn er en forelgpig
indikasjon, og vil ogsa avhenge av hvilke andre tiltak som gjennomfares, f.eks. mellom Istad og Fraena
transformatorstasjon.

Lysbilde 35 viser tilsvarende figur for omrade D (Mellom). Den ene N-1 begrensingen for omrade D
(markert med T for transmisjonsnett) har samme arsak som for omrade C. Den andre N-1 kapasiteten
(markert med R for regionalnett) skyldes begrenset kapasitet i regionalnettet som forsyner omrade D.

Lysbilde 33 - Lysbilde 35 viser en betydelig lastakning i omrade C og D (serlig for basis og hayt scenario),
og at eksiterende nett ikke har tilstrekkelig kapasitet for denne lastakningen.

5.2.2  Manglende reserve for ytre omrader i forsyningsomradet til Mgrenett

Forbruket i Alesundsomradet og ytre/sare Sunnmgre (Mgrenett) har gkt de siste &rene, og det forventet
fortsatt betydelig vekst. Regionalnettet som forsyner omradet har allerede nd manglende kapasitet ved
enkelte kritiske utfall, om disse inntreffer samtidig med hgy last. 1 2020 temperaturoppgraderte Mgrenett
forbindelsen Haugen-Ryste-Haheim, og dette bidrog til en betydelig forbedring. Pa litt lengre sikt er planen
a spenningsoppgradere 66 kV forbindelsen Haugen-Rjanes-Haheim-Ulstein. Dette tiltaket har stor
betydning for forsyningssikkerheten, og vil utsette og redusere omfanget av andre tiltak som ma gjennom-
fares. Det er ogsa flere andre planer om tiltak, som inngar i en langsiktig strategi for utvikling av dette
nettet. Marenett gjennomfarte i 2021/2022, i samarbeid med Statnett og Elinett, en omradeanalyse med nye
vurderinger av tiltak for & handtere lastvekst fram til 2040 (referanse 65).

Lysbilde 36 viser historikk og scenarioer for maksimallast i omradde A1+B1+Ryste og Rjanes trans-
formatorstasjoner sammenlignet med tilgjengelig nettkapasitet ved hhv. N-1 (kapasitet for & handtere kritisk
utfall av et nettanlegg) og N-2 (her: kapasitet til & handtere utfall av et nettanlegg med to kurser/forbindelser
pa samme masterekke). Endringen i kapasitet skyldes nevnte temperaturoppgradering.

5.2.3  Transformering

Lastekning vil medfgre at flere transformatorer i regionalnettet vil bli overbelastet ved intakt nett og/eller
ved feil pa transformator og/eller ledning-/kabel-forbindelse. Aktuelle tiltak kan veere & gkte kapasiteten pa
eksisterende transformatorer vha. forsert kjeling, erstatte eksisterende transformator(er) med trans-
formatorer med hgyere ytelse, installere ny transformator i tillegg til eksisterende, eller styrke reserven via
overfgringsnett fra andre transformatorstasjoner. Avhengig av nivaet pa lastutviklingen vil ogsa
transformatorkapasiteten mellom transmisjonsnett og regionalnett bli utfordrende.

11 Representerer bade besluttende lgsninger og konsept for a legge til rette for nullutslipp i 2050.
12 Lasten pa Nyhamna kobles automatisk ut ved kritisk feil, og er ikke begrenset av N-1 kapasiteten ved intakt nett.

13 dvs. bruk av systemansvarliges virkemidler, som ma godkjennes av Statnett som systemansvarlig.
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5.3 Ny produksjon

Utbygging av mindre produksjonsenheter (< 10 MW) i distribusjonsnettet vil kunne mate nettbegrensninger
i distribusjonsnettet, regionalnettet og transmisjonsnettet'4. Denne utredningen omhandler eventuelle
begrensninger pa de to siste nivaene. Omrader med begrensninger i regionalnettet for aktuell produksjon
er:

e (Irsta og deler av Volda kommune pga. fullastet 132/66 kV transformator i Haugen. Et planlagt
tiltak, som ville lgst denne utfordringen, er utsatt med ca. 12 ar, og andre lgsninger er na under
vurdering.

e Nordmgre pga. (ner) fullastet 132 kV nett, serlig transmisjonsnettledningen Ranes-Aura. Statnett
planlegger utvidelse av Surna koblingsstasjon (420 kV) med 420/132 kV transformering.

I tillegg kommer begrensninger i transformeringskapasitet mellom regionalnett og 22 kV nettet i bl.a.
Bondal.

I denne utredningen er det, etter palegg fra NVE, ogsa gjort en vurdering av kapasitet for eventuelle starre
kraftverk. Vurderingen er gjort for tilknytningspunkt i eksisterende transformatorstasjoner pa 132 og 420
kV niva, og resultatene er sammenstilt i Lysbilde 15. Nye kraftverk med tilknytning til regionalnettet vil
normalt kreve en ny forbindelse mellom kraftverket og tilknytningspunktet i regionalnettet. Se ogsa kapittel
3.6 09 3.7.

5.4 Reinvesteringsbehov

Deler av nettet i fylket er i ferd med na en relativt hgy alder, og det derfor ogsa behov for reinvesteringer,
se kapittel 3.4.

Endringer av bl.a. last, forbruk og omkringliggende nett gjer at bade omstrukturering og oppgradering til
hayre tverrsnitt og/eller spenningsniva blir vurdert ved behov for reinvestering av nettet. Omstrukturering
vil i flere tilfeller innebeere forenklinger som muliggjer sanering av nett.

Grunnlagsrapporten inneholder kart og tabeller med anlegg som iht. sjablongmessige levetidsforutsetninger
allerede har nadd eller vil nd utlgpt levetid innen hhv. farste og pafalgende tidrsperiode. Dersom en legger
til grunn disse oversiktene, vil investeringsbehovet vare stgrre enn det som er tatt med i oversikten over
aktuelle tiltak. Dette gjelder sarlig for transformatorer. Dette skyldes bl.a. at det kan veere store avvik
mellom sjablongmessige levetidsforventninger og faktisk levetid, og fordi det kan vere vanskelig & fastsla
om restlevetiden er innenfor eller utenfor tidshorisonten for utredningen (20 4r). For transformatorer er
dessuten tiden fra behovet melder seg til tiltaket er gjennomfart relativt kort. Det det anses derfor ikke
hensiktsmessig & utrede usikre investeringer i sa stort omfang som en sjablongbetraktning med 20 ars
tidshorisont ville medfart (jf. kapittel 3.4).

14 Tidligere kalt sentralnettet.
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6 FORVENTEDE TILTAK OG INV. BEHOV, DETALJERT

6.1 Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet

6.1.1  Reinvestering/spenningsoppgradering av sjgkabelseksjon Rokset-Stokke

Beskrivelse: Ny 132 kV-sjgkabel med tverrsnitt 3x1x800 Cu etableres pa strekningen Rokset-Stokke som
erstatning for dagens 2x3x1x50 Cu-sjgkabler. Nye kabler driftes pa 66 kV inntil hele forbindelsen Rensvik-
Istad og Bruvoll ts. er oppgradert til 132 kV.

Begrunnelse: Reinvesteringsbehov pga. utgatt levetid pa sjgkabel. Flaskehals og svakeste punkt pa
forsyningen Istad-Bruvoll-Rensvik. Prosjektet er fremskyndet pga. mulighet for samordning av bestilling
av sjokabel med annet nettselskap. Gir gkt driftssikkerhet og lavere risiko ved fornyelse og oppgradering
av 66 kV-linje fra Rensvik til Bruvoll og forsyning av hele Avergya fra Istad. Tiltaket inngér i en ny 132
kV forbindelse Istad-Bruvoll-Rensvik, som ble valgt som foretrukket lgsning for & reinvestere og styrke
forsyningen til Avergy i en egen utredning i 2016, hvor falgende alternativ ble vurdert:

0. Reinvestere/oppgradere eksisterende 66 kV nett ved utlgpt levetid.

1. Som 0 men med tosidig 66 kV forsyning til Bruvoll (forutsatt dublering Kjarsvik-Bruvoll i 2025)

2. Ny 132 kV Rensvik-Bruvoll og sanering Rokset-Istad. Reinvestering av 66 kV Rensvik-Kjgrsvik-
Bruvoll/Rokset ved utlagpt levetid.

3. Ny 132 kV forbindelse Rensvik-Bruvoll-Istad og sanering eksisterende 66 kV nett.

4. Ny 132 kV forbindelse Rensvik-Bruvoll-Bolli og sanering eksisterende 66 kV nett.

5. Ny 132 kV forbindelse Nordlandet-Bruvoll-Rensvik og sanering av eksisterende nett (forkastet).

Alternativet er blitt bekreftet i konseptvalgutredningen «Tilrettelegging for forbruksvekst i Nordmgre og
Romsdal», som ble utarbeidet av Statnett i samarbeid med Mellom, Elinett og Mgrenett i 2021 (referanse
66). Der inngér 132 kV forbindelsen Istad-Bruvoll-Rensvik i det anbefalte konseptet.

Investeringskostnader: 40 MNOK Status: Konsesjon gitt. Under gjennomfgring.
Forventet idriftsettelse: 2023 Tiltakshaver: Mellom

6.1.2 Ny 132 kV ledning Engviklia -Bruvoll

Beskrivelse: Ny 2,5 km 132 kV-linje fra Engviklia til Bruvoll. Driftes pa 66 kV inntil hele forbindelsen
Rensvik — Istad og Bruvoll ts. er oppgradert til 132 kV.

Begrunnelse: Etablere tosidig forsyning av Bruvoll transformatorstasjon. Stasjonen er i dag ensidig forsynt
med begrenset mulighet for reserveforsyning. Med tosidig forsyning oppnar man ogsé at Rokset ts. saneres
(unngdr reinvestering). Tiltaket vil inngd i en ny 132 kV forbindelse Istad-Bruvoll-Rensvik, som ogsa vil
0gsa gi gkt kapasitet til Nordmgrsringen, se kapittel 6.1.1.

Investeringskostnader: 10 MNOK Status: Konsesjon gitt. Under planlegging.
Forventet idriftsettelse: 2023 Tiltakshaver: Mellom

6.1.3  Reinvestering/spenningsoppgradering Rensvik-Engviklia

Beskrivelse: Reinvestering og spenningsoppgradering av dagens 66 kV-linje til 132 kV pé strekingen
Rensvik — Engviklia (ca. 12,7 km inkl. 1,7 km fjordspenn). Ny 132-linje blir av type FeAl 240 og vil bli
driftet pa 66 kV inntil hele forbindelsen Rensvik — Istad og Bruvoll trafostasjon er oppgradert til 132 kV.
Fornyelse med nye master og ny linje skal i sin helhet fglge eksisterende trasé.

Begrunnelse: Reinvesteringsbehov pga. gammelt nett (deler av nettet er fra 1951-52) og mangelfull reserve
ved feil pd 66 kV Rensvik-Kjarsvik eller Kjarsvik-Bruvoll. Tiltaket vil inng i en ny 132 kV forbindelse
Istad-Bruvoll-Rensvik, som ogsa vil gi gkt kapasitet til Nordmarsringen, se kapittel 6.1.1.

Investeringskostnader: 45 MNOK Status: Konsesjons sgkt (2022).
Forventet idriftsettelse: 2024 Tiltakshaver: Mellom

6.1.4  Reinvestering/spenningsoppgradering Bruvoll-Istad

Beskrivelse: Fornyelse og spenningsoppgradering av dagens 66 kV-linje til 132 kV pa strekingene Bruvoll-
Rokset og Stokke - Istad. De to strekningene vil veere siste del av linjefornyelsen Rensvik-Bruvoll-Istad og
gi fullstendig fornyet og spenningsoppgradert 132 kV-linje pa hele denne strekningen. Ny 132-linje blir av
type FeAl 240, og vil bli driftet pd 66 kV inntil hele forbindelsen Rensvik-Istad og Bruvoll trafostasjon er
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oppgradert til 132 kV. Fornyelse med nye master og ny linje skal etter planen i stor grad falgende
eksisterende trasé, men en mindre justering. Total lengde for begge strekninger til sammen blir ca. 27-28
km.

Begrunnelse: Reinvesteringsbehov pga. gammelt nett (deler av nettet er fra 1951-52) og mangelfull reserve
ved feil pd 66 kV Rensvik-Kjarsvik eller Kjarsvik-Bruvoll. Tiltaket vil inngd i en ny 132 kV forbindelse
Istad-Bruvoll-Rensvik, som ogsa vil gi gkt kapasitet til Nordmarsringen, se kapittel 6.1.1.

Investeringskostnader: 95 MNOK Status: Under planlegging, oppstart kons.s. 2022.
Forventet idriftsettelse: 2026-2028 Tiltakshaver: Mellom

6.1.5  Reinvestering og spenningsoppgradering av Bruvoll transformatorstasjon.
Beskrivelse: Reinvestering og spenningsoppgradering av Bruvoll trafostasjon til 132 kV. Transformator-
kapasiteten planlegges gkt til 2 stk. 40-50 MVA.

Begrunnelse: Behov for gkt transformator kapasitet pga. lastakning og for & muliggjare sanering av Rokset
ts. Spenningsoppgradering av regionalnettet stasjonen er tilknyttet og utvidelse med en regionalnetts-
avgang. Tiltaket vil inngd i en ny 132 kV forbindelse Istad-Bruvoll-Rensvik, som ogsa vil gi gkt kapasitet
til Nordmarsringen, se kapittel 6.1.1.

Investeringskostnader: 80-100 MNOK Status: Under planlegging, oppstart kons.s. 2022.
Forventet idriftsettelse: 2026-2028. Tiltakshaver: Mellom

6.1.6  Reinvestering 66 kV ledning Reinset-Ulvund (produksjonsradial)
Beskrivelse: Reinvestering.

Begrunnelse: Alder og tilstand.
Investeringskostnader: Ikke oppgitt Status: Pagar
Forventet idriftsettelse: 2022 Tiltakshaver: Mellom

6.1.7  Tjeldbergodden, ny transformatorstasjon

Beskrivelse: Bygging av ny transformatorstasjon med inntil tre 50 MV A-transformatorer pa Tjeldberg-
odden i umiddelbar nerhet av dagens trafostasjon og Equinor sitt industrianlegg. Bygges med inntil seks
luftisolerte 132 kV-felt for dublert innkommende forsyning, samt forsyning videre til Equinor og Shell,
samt to reservefelt for mulig fremtidig forsyning fra narliggende transmisjonsnettstasjon til Statnett, som
inngdr i Statnetts malnett.

Begrunnelse: Omfattende planer om gkt last, til bl.a. landbasert oppdrettsanlegg (Salfjord m.fl., og
forsyning av Linnorm. Det er ogsa behov et 132 kV koblingsanlegg for & ta imot en ny 132 kV forbindelse
til Tjeldbergodden, se kapittel 6.1.8 . Forbruksfleksibilitet vil ikke pavirke behovet for tiltaket. Inntil dublert
132 kV innmating er pa plass, ma nye tilknytninger gis pa vilkar om utkobling ved feil eller anstrengte
kraftsituasjoner.

Investeringskostnader: 100-120 MNOK Status: Konsesjonssgkt varen 2022
Forventet idriftsettelse: 2025. Tiltakshaver: Mellom

6.1.8 Ny 132 kV ledning til Tjeldbergodden

Beskrivelse: Ny 132 kV ledning til Tjeldbergodden for dublert forsyning til ny transformatorstasjon, se
kapittel 6.1.7. Terminering i motsatt ende er ikke avklart. Det anses aktuelt med terminering i Tensio sitt
nett, f.eks. ved Kyrksetergra, og en samordnet utredning med Tensio gjennomfares i 2022.

Begrunnelse: Shell gnsker dublert forsyning inn til trafostasjon med N-1 for kraftforsyningen til Linnorm
Shell har derfor inngétt avtale med Mellom om koordinert prosjektutvikling. Tiltaket vil ogsa gi dublert
forsyning til annen lastvekst pa& Tjeldbergodden.

Andre alternativ: | Statnetts mélnett inngar 420 kV ledning(er) til Tjeldbergodden. Forelgpig er det usikkert
om uttaket pa Tjeldbergodden vil bli hayt nok til & kunne utlgse 420 kV tiltak, og ledetiden for slike tiltak
vil trolig bli for hay til & kunne mgte behovet. En mellomlgsning kan veere & etablere den nye ledningen
med 420 kV standard. Se mer info i kapittel 5.2.1.

Om tiltaket skal unngas eller utsettes ma nye uttak pa Tjeldbergodden tilknyttes helt uten reserve.
Investeringskostnader: 100-140 MNOK Status: Under utvikling
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Forventet idriftsettelse: 2027-29 Tiltakshaver: Mellom

6.1.9  Nordheim transformatorstasjon, oppgradering av 66/22 kV transformator

Beskrivelse: Erstatte dagens 66/22 kV pa 15 MVA transformator (fra 1990) med ny 66-132/22 kV 30 MVA
transformator. Tiltaket omfatter ogsd bytte av tilhgrende komponenter som maletransformatorer etc.,
fornyelse av vern og kontrollanlegg pa 22 kV, samt ny 22 kV-bryteravgang for forsyning av smoltanlegget
til MOWI.

Begrunnelse: Utilstrekkelig kapasitet ved lastgkning knyttet til blant annet elektrifisering av ferger og gkt
uttak til oppdrettsindustri. | tillegg fungerer Nordheim trafostasjon som reserveforsyning via 22 kV nettet
for Gylthalsen og Smgla ts., og uten oppgraderingen vil reserven ikke vere tilstrekkelig. Forbruker-
fleksibilitet: Delvis forbrukerfleksibilitet med mulighet for utkobling av fergelading ved feil og/eller
anstrengte kraftsituasjoner er hensyntatt ved valg av lgsning. Enkelte typer fremtidig last kan ogsa fa krav
om tilknytning pé vilkar.

Investeringskostnader: 10 MNOK Status: Konsesjon gitt. Transf. bestilt.
Forventet idriftsettelse: 2023 Tiltakshaver: Mellom

6.1.10 Nordlandet transformatorstasjon, utvidelse med 1-2 transformatorer
Beskrivelse: Utvidelse med 1-2 132/22 kV transformatorer i Nordlandet transformatorstasjon

Begrunnelse: | langtidsplanen for distribusjonsnettet i Kristiansund er det lagt opp til en framtidig overgang
fra 11 kV til 22 kV driftsspenning. Innen 2040 er den tekniske levetiden for alle 11 kV-kabler utgétt, og det
er derfor et siktepunkt & fa skiftet alle gamle kabler. Det vil bli en overgangsperiode med bade 11 og 22 kV
drift, og for & oppna reserve ma det settes inn 1-2 nye 40 MVA transformatorer i Nordlandet ts. Stasjons-
anlegget er klargjort for to ekstra transformatorer. Forbruksfleksibilitet anses ikke relevant.

Investeringskostnader: 10-20 MNOK Status: Under utredning.
Forventet idriftsettelse: 2025-2030 Tiltakshaver: Mellom

6.1.11 Reinvestering/oppgradering av sjgkabelseksjon pa 132 kV Nordheim-Kristiansund

Beskrivelse: Reinvestering/oppgradering av sjgkabelseksjonen over Talgsjgen fra Osma til Gomla (5,8 km)
pa 132 kV forbindelsen Nordheim-Kristiansund til 3x1x800 Cu PEX (30-35 % gkt kapasitet). Eksisterende
kabler er oljetrykkskabler av typen OKRA 145kV 1x600 mm AL, produsert i 1977, idriftsatt i 1978.
Sjgkabelhus med oljetrykksanlegg saneres, og sjgkablene fares direkte til ny endemast for luftlinje.

Begrunnelse: Tilstand og/eller behov for gkt overfaringskapasitet. Kabelseksjonen har lavere overfgrings-
kapasitet enn ledningsseksjonene, og er sammen med 132 kV Ranes-Aura en flaskehals for innmating
allerede i dag. Overfagringsbehovet og dimensjonerende driftssituasjon vil endre seg som falge av bl.a.
planlagt etablering av 420/132 kV transformering i Surna, aktuelle nye 132 kV ledninger til Nordmers-
ringen (jf. kapittel 6.1.1 og 6.1.8), mulig gkning av produksjonskapasitet (Skardsgya og Smgla vindkraft-
verk) og gkt last. Mellom planlegger & gjennomfare en oppdatert analyse for & avklare behovet. Virkning
forbruksfleksibilitet vil inngd i vurderingene.

Investeringskostnader: 108 MNOK Status: Kons.sgkt nov. 2021. Inngatt kjgpsoppsj.
Forventet idriftsettelse: Uavklart, tidligst 2024 Tiltakshaver: Mellom

6.1.12 Reinvestering/oppgradering av sjgkabelseksjoner pa 132 kV Brandhol-Rensvik

Beskrivelse: Reinvestering/oppgradering av sjgkabelseksjoner til 3x1x800 Cu PEX pa 132 kV Nordheim-
Kristiansund, dvs. hhv. Kvalvag-Boksaspa over Tingvollfjorden og Bgyfoten-Bjerkestrand over Frei-
fjorden (hhv. 3,8 og 3,2 km). Eksisterende kabler er oljetrykkskabler av typen OKRA 145 kV 1x600 mm
AL, produsert i 1977, idriftsatt i 1978. Oljetrykksanlegg saneres, og sjgkablene fares direkte til ny endemast
for luftlinje.

Begrunnelse: Tilstand og/eller behov for gkt kapasitet som falge av gkt last Mellom-omradet, jf. bl.a.
kapittel 5.2.1. Kabelseksjonene har lavere overfaringskapasitet enn ledningsseksjonene. Kabelen over
Freifjorden har fatt ankerskade, og det er usikkert hvor lenge den vil holde. Mellom planlegger & gjennom-
fare en oppdatert analyse for & avklare behovet. Virkning forbruksfleksibilitet vil innga i vurderingene.

Investeringskostnader: 126 MNOK Status: Kons.sgkt nov. 2021. Inngatt kjgpsoppsj.
Forventet idriftsettelse: Uavklart, tidligst 2024. Tiltakshaver: Mellom
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6.1.13  Nett-tilknytning for Skardsgya vindkraftverk

Beskrivelse: Ny 132 kV jordkabel pa 2,2 km fra ny Skardsgya transformatorstasjon i vindkraftparken til
132 kV ledningen Gylthalsen-Brandhol, hvor kabel tilknyttes som T-avgrening, ca. 12,6 km fra Gylthalsen.

Begrunnelse: Nett-tilknytning av Skardsgya vindkraftverk, med planlagt installert effekt pa 110 MW.
Vurderte alternativ:

b) Ledningen mellom Gylthalsen og Tjeldbergodden legges innom den nye transformatorstasjonen i
vindkraftverket via 2 nye kabelsett.
c) Det etableres en ny koblingsstasjon med 3 brytere under eksisterende ledning.

Forbruksfleksibilitet er ikke relevant siden dette er en produksjonstilknytning.
Investeringskostnader: 60 MNOK (begge alt. ca. 90 MNOK). Status: Konsesjonssgkt
Forventet idriftsettelse; 2022+ Tiltakshaver: Njordr

6.1.14 Moldeli transformatorstasjon, oppgradering/reinvestering

Beskrivelse: Oppgradering av transformatorkapasiteten og nytt kompakt 132 kV koblingsanlegg.
Bygningsmessige oppgraderinger med ombygging av alle transformatorcellene og utvidelse for 132 kV
koblingsanlegg.

Begrunnelse: Behov for gkt transformeringskapasitet ved mulig omfattende lastgkning som fglge av
elektrifisering av transport. Under ombyggingen ma 1-2 transformatorer tas ut av drift, og den ma derfor
gjennomfgres far lastakning gjer at handlingsrommet blir oppbrukt. Andre forhold er reinvesteringsbehov
(pa noe lenger sikt), gkt fleksibilitet og forsyningssikkerhet og plass til & koble til mulig(e) ny(e) 132 kV
avganger (med nytt 132 kV anlegg) samt estetikk.

Alternativer: Opprettholde luftisolert 132 kV koblingsanlegg. Etablering av sterke 22 kV forbindelser fra
Argdal og gkt transformatorkapasitet i Argdal kan vere et alternativ til full ombygging i Moldeli ved
moderat lastvekst. For hgyt scenario, hvor det f.eks. er forutsatt 50 MW til landstrem fra Storkaia i Molde,
vil det ogsa vaere aktuelt & vurdere 132 kV kabelforbindelse(r) fra Moldeli ts. til en ny transformatorstasjon
ved Storkaia, som alternativ til uttak via nye sterke 22 kV kabelfgringer fra 22 kV i Moldeli. En slik lgsning
vil utlgse behov for ombygging til 132 kV kompaktanlegg i Moldeli for & fa plass til ny(e)132 kV
avgang(er). Det vil imidlertid trolig veere utfordrende & fa plass til en ny transformatorstasjon ved Storkaia,
i tillegg til ladeanlegg med omformere.

Behovet tiltaket pavirkes som nevnt av flere forhold, ikke bare nivaet pa lastveksten. Lastfleksibilitet kan i
visse tilfeller bidra til & utsette tiltaket noe, men av flere arsaker er det ikke mulig & tallfeste dette.

Investeringskostnader: 120 MNOK?® (fornying av dagens lgsning: 90 MNOK).
Status: Under utredning Forventet idriftsettelse: 2030-2040

Tiltakshaver: Elinett Referanser:

6.1.15 Reinvestering av 132 kV ledningen Istad-Eidseter-Argdal 1

Beskrivelse: Reinvestering av 132 kV ledningen Istad-Eidseter-Argdal 1 (22,4 km bygget i 1967 og 4,6 km
bygget i 1978) ved riving/nybygging i samme trasé, sannsynligvis med FeAl 240, ved utlgpt levetid (alt.
0). Det ble foretatt levetidsforlengende tiltak pé& forbindelsen i 2020. Andre vurderte alternativ er:

Alt. 1. Rive ledningen, og kun reinvestere «avgreningen» til Eidseter (2x2,3 km) for tilknytning av Eidseter
transformatorstasjon pa Istad-Argdal 2.

Alt. 2. Etablering av en ny 132 kV forbindelse Rensvik-Bruvoll-Bolli som alternativ eller supplement til
alt. 0. Lasningen er forkastet til fordel for en 132 kV forbindelse Rensvik-Bruvoll-Istad, se kapittel 6.1.1.

Begrunnelse: Reinvestering pga. alder og tilstand. Forbruksgkning i omrade C. Tiltaket er ngdvendig for &
opprettholde hele eller mest mulig av forsyningen utenom Nyhamna ved utkobling av 420 kV Viklandet-
Freena. Avhengig av lastgkning og tidspunkt pa aret, vil forbindelsen ogsa bidra til & opprettholde noe
reserve for Nyhamna. Dersom det etableres dublert 420 kV innmating til Freena (jf. kapittel 5.2.1), kan
forbindelsen muligens saneres. Ved hgy lastekning under Moldeli, Argdal og Eidseter, kan det imidlertid
bli behov for & opprettholde tre 132 kV innmatinger til disse stasjonene, enten ved at forbindelsen
reinvesteres, eller ved at det etableres en ny 132 kV forbindelse mellom Frana og Argdal/Moldeli.

15 Kostnader ved nett-tilknytning av nye uttak pa 22 eller 132 kV niva i Moldeli er ikke inkludert.
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Forbruksfleksibilitet kan pavirke om tiltaket er ngdvendig, ikke nar det er ngdvendig (siden det er knyttet
til tilstand). Behovet for fleksibilitet er sterkt avhengig av lastutviklingen. Forbindelsen inngar i forsyningen
av omrade C, hvor kapasiteten ved N-1 (utkobling av 420 kV Viklandet-Frana), uten reinvestering av
ledningen, vil veere begrenset til ca. 320 MW. Dagens forbruk og fordeling pé sluttbrukergrupper framgar
av Lysbilde 6. Scenarioer lastgkning framgar av Lysbilde 33 og Lysbilde 34. Det er i dag systemvern pé to
store industrikunder i omradet, og dette vil bli gkt til tre ila 2022-23. Forelgpig er 37 MW av planlagt
lastekning gitt med vilkar om utkobling. Fergelading i omradet har egen reserve.

Investeringskostnader: Alt. 0: 100 MNOK, Alt. 1: 22 MNOK?¢,
Status: Under utredning, avventer gvrig nettutvikling, se bl.a. kapittel 5.2.1.

Forventet idriftsettelse: 2036 (22,4 km, Alt 0.) 2036-2046 (2x2,3 km, Alt. 0 og 1). Utsettelse av tiltaket
har ingen betydning for andre nettprosjekter som er planlagt pr. dag.

Tiltakshaver: Elinett

6.1.16 Reinvestering av 132 kV ledningen Argdal-Moldeli 1

Beskrivelse: Reinvestering av 132 kV ledningen Argdal-Moldeli (7,5 km bygget i 1967) ved
riving/nybygging i samme trasé, ved utlgpt levetid (alt. 0). Det ble foretatt levetidsforlengende tiltak pa
forbindelsen i 2018.

Som alternativ (alt. 1) til reinvestering av 132 kV ledningene Argdal-Moldeli 1 og Argdal-Hauglia-Frana
er det tidligere vurdert a etablere en ny 132 kV forbindelse Moldeli-Jendem-Tornes-Frana. En slik, eller
tilsvarende forbindelse, anses na ikke lenger & vere alternativ til, men et eventuelt supplement til nevnte
reinvesteringer, se kapittel 6.1.18.

Dersom Aradal-Moldeli 1 saneres uten & gjennomfare andre tiltak p& 132 kV niva (alt. 2) vil Molde by kun
ha begrenset reserve gjennom omkoblinger fra Argdal transformatorstasjon. Dette vil ikke vare akseptabelt,
og alternativet forkastes.

Begrunnelse: O-alternativet er forelgpig foretrukket lgsning. Hovedbegrunnelsen for tiltaket reinvestering
pga. alder og tilstand, for & opprettholde forsyningssikkerheten for Molde by, med to 132 kV innmatinger.
Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil ikke kunne pavirke behovet for &
reinvestere ledningen og tidspunktet for dette.

Investeringskostnader: Alt. 0: 28 MNOK
Status: Under utredning Forventet idriftsettelse: 2038

Tiltakshaver: Elinett Referanser:

6.1.17 Reinvestering av 132 kV ledningen Argdal-Hauglia-Fraena

Beskrivelse: Reinvestering av 132 kV ledningen Argdal-Hauglia-Frana (13,7+3,7 km bygget i hhv. 1967
og 1975) ved riving/nybygging av FeAl 240 i samme trasé, ved utlgpt levetid (alt. 0). Det ble foretatt
levetidsforlengende tiltak pa forbindelsen i 2019.

Som alternativ (alt. 1) til reinvestering av 132 kV ledningene Argdal-Moldeli 1 (se kapittel 6.1.17) og
Argdal-Hauglia-Freena er det tidligere vurdert & etablere en ny 132 kV forbindelse Moldeli-Jendem-Tornes-
Fraena. En slik, eller tilsvarende forbindelse, anses nd ikke lenger & vaere alternativ til, men et eventuelt
supplement til nevnte reinvesteringer, se kapittel 6.1.18.

Sanering av Argdal-Hauglia(-Freaena) 1 uten & gjennomfgre andre tiltak pd 132 kV nivé (alt. 2) anses ikke
aktuelt. Det er ngdvendig & opprettholde minst to 132 kV innmatinger til Moldeli/Argdal, og det er derfor
heller ikke mulig & sanere béde 132 kV Argdal-Hauglia og 132 kV Istad-Argdal 1 (se kapittel 6.1.6).
Hvilken av ledningene som eventuelt kan saneres vil avhenge av om det etableres 420 kV innmating til
Freena og en alternativ 132 kV forbindelse mellom Moldeli og Freena.

Begrunnelse: Hovedbegrunnelsen for tiltaket er reinvestering pga. alder og tilstand for & opprettholde
forsyningen til Hauglia ts. og forsyningssikkerheten for Molde by med to uavhengige 132 kV innmatinger
til Argdal. Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil ikke kunne pavirke behovet for
a reinvestere ledningen. | tillegg oppnas reduserte tap i forhold til om ledningen rives.

Investeringskostnader: Alt. 0: 65 MNOK Status: Under utredning.

16 @vrige tiltak i transmisjonsnettet for reserve for Nyhamna ikke inkludert og kostnadene er derfor ikke
sammenlignbare.
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Forventet idriftsettelse: 2033-35 Tiltakshaver: Elinett

6.1.18 Ny 132 kV forbindelse Moldeli-Jendem/Aukra-Tornes/Indre Hargya

Beskrivelse: Mulig framtidig tiltak med etablering av ett eller flere ledd i en ny 132 kV ringforbindelse
mellom Moldeli og Fraena ts., dvs. Moldeli - Jendem/Aukra - Tornes/l. Hargya-Fraena. Mellom Moldeli og
Jendem er det aktuelt med bruk av traséen for dagens 66 kV ledning, som driftes pa 22 kV, og mellom
Freena og Tornes forutsettes gjenbruk av 132 kV ledning, som na driftes pa 22 kV. Sistnevnte er planlagt
inngd i en ny 132 kV forbindelse til 1. Hargya, se kapittel 6.1.22. | tillegg ma det etableres 132/22
transformatorstasjon i Jendem/Aukra og evt. transformatorstasjon eller koblingsanlegg i Tornes. Pa |.
Hargya er det allerede planlagt transformatorstasjon, se kapittel 6.1.22.

Begrunnelse: @kt overfgringsbehov til gyene (Gossen og gamle Midsund kommune). Tiltaket vil vaere et
alternativ til reinvestering av deler av dagens 22 kV forsyning og etablering av enda flere lange 22 kV
forbindelser, som gir utfordringer med bl.a. spenningsforhold og jordfeilstremhandtering. Tiltaket vil
avlaste 132/22 kV transformeringsbehovet i Freena og Moldeli ts. Tiltaket kan ogsa pavirke behovet for
andre tiltak i 132 kV nettet, f.eks. behovet for reinvestering av 132 kV Istad-Argdal 1, se kapittel 6.1.15. |
bl.a. forrige utredning ble en 132 kV Moldeli-Jendem-Tornes-Frana nevnt som alternativ til & reinvestere
Freena-Hauglia-Argdal-Moldeli 1. Dette anses n& mindre aktuelt fordi samlet last i stasjonene Moldeli,
Jendem/Aukra og Tornes/I. Hargya vil kunne bli sa hgyt at det ikke er tilstrekkelig med kun to innmatinger.
Et alternativ til ett eller flere av nevnte ledd for styrke av overfgringen til alminnelig forsyning og ny
industri pa gyne er a etablere en 132 kV avgang fra industrianlegget pad Nyhamna.

Investeringskostnader: Forelgpig ikke utredet.
Status: Tidligfase, utredning aktuelt. Forventet idriftsettelse:

Tiltakshaver: Elinett Referanser:

6.1.19 Reinvestering av 132 kV ledningen Bolli-Frena

Beskrivelse: Reinvestering av 132 kV ledningen Bolli-Frena (12,6+2,8 km bygget i hhv. 1968 og 1993)
ved riving/nybygging av FeAl 240 i samme trasé, ved utlgpt levetid (alt. 0). Det ble foretatt
levetidsforlengende tiltak pa forbindelsen i 2020.

Begrunnelse: Reinvestering pga. alder og tilstand for & opprettholde forsyningssikkerheten for Bolli trans-
formatorstasjon. Tiltaket har ogsé betydning for reservekapasitet og spenningsforhold for gvrige stasjoner
i forsyningsomradet, inkl. mulig nytt uttak i Eide (Troll Housing). Tiltaket har ogsa stor betydning for
reserven til Nyhamna ved utfall av 420 kV Viklandet-Fraena og en viss betydning for tapene i nettet.
Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil ikke kunne pavirke behovet for &
reinvestere ledningen og tidspunktet for dette.

Alternativer: Det anses ikke & veere andre reelle alternativ til dette tiltaket. Andre alternativ som er vurdert
og forkastet er: (1) Riving av ledningen ved utlgpt levetid. (2) Riving av ledningen og etablering av ny 132
kV forbindelse Bolli-Bruvoll-Rensvik, se kapittel Feil! Fant ikke referansekilden.. Lasningen er forkastet b
l.a. pga. vesentlig darligere reserve for Mellom, vesentlig darligere reserve for omrade C2 inkl. Nyhamna
og lavere kapasitet tilgjengelig for gkt last. (3) Etablering av 420/132 kV transformering i Bolli med
tilknytning til eksisterende 420 kV forbindelse Viklandet-Frena eller en mulig framtidig 420 kV
forbindelse Isfjorden-Freena. Alternativet er forkastet pga. sveert hgye kostnader og kort avstand til Freena
ts.

Investeringskostnader: Alt. 0: 57 MNOK (gvrige alternativ er forkastet).
Status: Under utredning. Forventet idriftsettelse: 2034/2053-63

Tiltakshaver: Elinett Referanser:

6.1.20 @kt transformatorkapasitet fra 2x30 til 3x50 MVA i Fraena transformatorstasjon.

Beskrivelse: @kning av transformatorkapasiteten i Freena ts. fra 2x30 MVA til 3x50 MVA ved 4 erstatte
eksisterende to transformatorer og utvide med én (delvis forberedt). Utvidelsen omfatter ogsa ett nytt 132
kV felt, nytt 22 kV anlegg og ombygging av eksisterende 22 kV anlegg, samt nytt vern- og kontrollanlegg.

Begrunnelse: Utvidelse av Troll Housings datasenter ved Fraena ts og tilknytning av ferste utbyggingstrinn
av Salmon Evolution, se kapittel 6.1.22.

Investeringskostnader: 60 MNOK
Status: Under bygging Forventet idriftsettelse: 2022/23

Tiltakshaver: Elinett Referanser:
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6.1.21 Etablering av ny 132/22 kV transformatorstasjon for forsyning av Troll Housing BT4

Beskrivelse: Etablering av en 132/22 kV transformatorstasjon ved Troll Housings lokasjon for datasenter
pd Klempertasen like ved Frena transformatorstasjon i Hustadvika (tidligere Freena) kommune.
Transformatorstasjonen vil bli forsynt fra Fraena transformatorstasjon via en eller to nye 132 kV kabel-
forbindelser.

Begrunnelse: Utvidelse av Troll Housings datasenter ved Frana ts med byggetrinn 4.
Investeringskostnader: Utredes Status: Under utredning (Troll Housing)
Forventet idriftsettelse; 2024+ Tiltakshaver: Troll Housing/Elinett

6.1.22 Tiltak for forsyning av Salmon Evolution pa Indre Hargya.

Beskrivelse: Trinn 1: Ny 22 kV kabelforbindelse fra Freena ts. til Salmon Evolution. | samme grgft mellom
Freena og Tornes legges ogsa en kabelforbindelse for & kunne bruke 132 kV ledningen Frana-Tornes, som
i dag driftes pa 22 kV, i en 132 kV forbindelse Frena-I. Hargya (trinn 2), samt en 22 kV kabelforbindelse
for & styrke forsyningen til Gossen og gamle Midsund kommune. | tillegg legges ytterligere to 22 kV
forbindelser til Indre Hargya for & bedre reserven pa kort og lang sikt (reserve til 132 kV radial i trinn 2).
Kablene legges i OPI-kanal, hvor det mellom Tornes og Frana ogsa legges tre ekstra rar for trekking av
132 kV kabler i trinn 2. For trinn 1, framtidig reserve for trinn 2, samt bl.a. utvidelse ved Troll Housing,
utvides ogsa transformatorkapasiteten i Fraena ts., se kapittel 6.1.20.

Trinn 2: Ny 132 kV forbindelse fra Fraena ts. til 1. Hargya, hvorav ca. 3,8 km er gjenbruk av eksisterende
132 kV ledning, som na drives med 22 kV, og resterende er kabel som trekkes i rgr i OPl-kanal som
etableres i trinn 1. Etablering av transformatorstasjon pa |. Hargya, med en 132/22 kV 50 MVA
transformator og eventuelt 132 kV spole.

Alternative lgsninger:

2. Utvidelse av transformatorkapasiteten i Freena med en transformator pa 40-50 MVA. Etablering
av tre TSLF 3x1x630 Al 22 kV kabelforbindelser fra Freena ts. til Salmon E. (ca. 11,4 km).

3. Som alternativ 1, men luftledning Tornes-Salmon Evolution erstattes med kabel.

4. Eneller to av 22 kV kablene i alternativ 1 legges som 132 kV kabler og driftes i farste omgang
som 22 kV kabler. Dette gir mulighet for trinnvis gkning av kapasiteten ved oppgradering kablene
og etablering av 132 kV transformatorstasjon ved Salmon Evolution etter hvert som lasten gker.

5. Reetablere 132/22 kV transformering i Tornes (flyttet til nye Fraena transformatorstasjon i 2006)
med to 132/22 kV transformatorer, en for Salmon Ev. og en for lasten som forsynes via 22 kV
ledning fra Freena som oppgraderes til 132 kV. Etablering 2-3 sterke 22 kV kabelforbindelser (ca.
fra Tornes ts. til Salmon E (6,9 km), alternativt helt fra Fraeena for a sikre reserve ved utfall av 132
kV mellom Frana og Tornes.

6. 132 kV jord- og sjgkabelforbindelse fra Nyhamna transformatorstasjon til Salmon E (4,8 km).
132/22 kV transformator ved Salmon Evolution. En eller to 22 kV kabelforbindelser fra Fraena
transformatorstasjon til Salmon E. (ca. 11,4 km) for & sikre reserve ved feil pa 132 kV forsyningen.

v . stad ) ik
SALMON EVOLUTION / INDRE HAR@YA,

%
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1
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W

~NYHAMNA.TS.

Figur 6.1:  Kart med Salmon Evolution og nermeste transformatorstasjoner. Eksisterende 22 kV nett er
vist med grant.

28 6 Forventede tiltak og inv. behov, detaljert



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

Alternativ 2 ble forkastet pga. haye tap og manglende fleksibilitet til & kunne handtere vekst utover de
kortsiktige planene. Alternativ 3 ble forkastet bl.a. fordi det uansett var ngdvendig & dpne greft pa hele
strekningen fra Frena ts. til Indre Hargya, og fordi det da ble ansett som mest rasjonelt & benytte kabel
(samordningsgevinst). Alternativ 4 ble ansett som en kostnadseffektiv og fleksibel lgsning. Kablene ville
ved oppgradering kunne betjene full utbygging i omradet (inntil 1000 MW), samtidig som overinvesteringen
ville vaert begrenset om lastutviklingen stanset opp pd i starrelsesorden 20-30 MW. Lgsningen ble forkastet
bl.a. fordi det ikke var mulig holde ngdvendig framdrift i prosjektet med NVEs krav om konsesjon for 132
kV kablene, selv om de ble driftet pd 22 kV. Alternativ 5 og 6 ble forkastet pga. bl.a. kostnader.

Begrunnelse: Planer om 4 etablere et planlagt landbasert oppdrettsanlegg for laks med maksimalt uttak pa
31-36 MW, se kapittelFeil! Fant ikke referansekilden.. Uttaket kan bli betydelig starre ved utvidelser som f
orelgpig ikke er konkretisert og bestilt (ytterligere inntil ca. 60 MW). Ledig kapasitet i eksisterende 22 kV
nett ved intakt nett og normale nettdelinger er begrenset til ca. 3 MW. Ved N-1 er det ikke tilstrekkelig
kapasitet til dagens last ved tunglast pga. lang og svak forsyningsvei ved reservedrift, og dermed
utfordringer med spenningsforhold. Lastfleksibilitet vil ikke vil ikke kunne forhindre eller utsette tiltaket,
men er hensyntatt ved dimensjonering av reserve.

Investeringskostnader: Trinn 2: 95 MNOK (trinn 1 er ikke regionalnett).
Status: Trinn 1: under bygging, trinn 2: konsesjonssgkes 2022
Forventet idriftsettelse: trinn 1: 2022, trinn 2 2025/26 Tiltakshaver: Elinett

6.1.23 Alvestad transformatorstasjon, oppgraderinger og reinvesteringer.

Beskrivelse: Reinvestering av 132 kV og 22 kV apparat- og kontrollanlegg i Alvestad ts 132/22 kV 25
MVA transformator T2 fra 1984 skiftes ut med en ny 40 MVA transformator. Det er tilstrekkelig plass i de
eksisterende transformatorsjaktene, men de ma rehabiliteres.

Begrunnelse: Manglende reserve ved utfall av den sterste transformatoren i tunglast. Fornying av
apparatanlegg pa grunn av alder og tilstand. Det anses ikke & veere reelle alternativ til oppgradering og
utskifting.

Investeringskostnader: 60 MNOK Status: Under planlegging.
Forventet idriftsettelse: 2028 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.24 Giskemo transformatorstasjon, oppgraderinger og reinvesteringer

Beskrivelse: 132 kV apparatanlegg reinvesteres pa grunn av alder og tilstand, kontrollhus og spolehus
bygges nytt, eksisterende to 132/22 kV 20 MVA transformatorer erstattes med to nye med ytelse 40 MVA.
Statnett har fatt konsesjon til & etablere @rskog T3 (420/132 kV), som skal driftes mot Kjelbotn og nordover,
via 132 kV anlegget pa Giskemo. Dette medfarer behov for et nytt 132 kV felt i Giskemo til den tredje
transformatoren, og seksjoneringsbrytere.

Begrunnelse: 132 kV anlegget reinvesteres pa grunn av at teknisk levetid er nadd. 420/132 kV transformator
T3 i @rskog etableres for & stette reserveforsyningen mot Nordmgre og Romsdal. De to 20 MVA
transformatorene 132/22 kV som forsyner Nordvest Nett under Giskemo, er fra 1968. Last under stasjonen
er ca. 28 MW, og det er prognoser for en betydelig lastekning spesielt i Digernes-omradet som gjer det
ngdvendig med trafoer med vesentlig stgrre ytelse enn i dag.

Det er ikke vurdert andre alternativ til denne oppgraderingen siden det er en del av en allerede delvis
oppgradert transformatorstasjon. Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil i
utgangspunktet ikke pavirke behovet for tiltakene.

Investeringskostnader: 200 MNOK (ekskl. Statnetts kostnader relatert etablering av T3 i @rskog)
Status: Alle ngdvendige konsesjoner gitt. Anlegget er under bygging.
Forventet idriftsettelse: perioden 2022-25 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.25 Kjelbotn transformatorstasjon, oppgraderinger og reinvesteringer.

Beskrivelse: Fornye 132 kV anlegget, eventuelt med tilrettelegging for utvidelse. Fornye og utvide 22 kV
anlegget.

Begrunnelse: Teknisk levetid for apparatanlegget nadd. Det er ingen aktuelle alternativer for rehabilitering
av 132 kV og 22 kV apparat- og kontrollanlegg.

Investeringskostnader: 60 MNOK Status: Under planlegging.

6 Forventede tiltak og inv. behov, detaljert 29



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

Forventet idriftsettelse: 2035 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.26 Omradeanalyse Vestnes

Beskrivelse: Det vil etter hvert bli behov for gkt kapasitet for & forsyne forbruksvekst i Vestnes-omradet.
Alternative lgsninger:

1. Etablere ONAF- kjgling pa eksisterende transformatorer i Kjelbotn for noe gkt ytelse pa kort sikt

2. Skifte T1 og T2 i Kjelbotn til starre enheter, utvide 22 kV anlegget, og forsterke 22 kV nettet

3. Etablere T3 i Kjelbotn, utvide 132 kV og 22 kV anleggene, og forsterke 22 kV nettet

4. Etablere ny 132/22 kV transformering i Vik (Vestnes), med reserve gjennom 22 kV nettet mot
Kjelbotn og Giskemo

Begrunnelse: Hgy belastningsvekst pd Vestnes. Det er nylig tildelt 4 MW til landbasert oppdrett i
Tomrefjord, elektrisk ferge Molde-Vestnes med maksforbruk ca. 8 MW idriftsettes innen kort tid, og
etablering av Mgareaksen vil kreve ca. 5 MW til anleggskraft. Mulig utvikling av industriomrade ved Vik.
For & mate dette behovet kan det bli aktuelt & gke kapasiteten, og falgende tiltak vurderes forelgpig som
aktuelle:

1. Etablere ONAF- kjgling pa eksisterende transformatorer i Kjelbotn for noe gkt ytelse pa kort sikt

2. Skifte T1 og T2 i Kjelbotn til starre enheter, utvide 22 kV anlegget, og forsterke 22 kV nettet

3. Etablere T3 i Kjelbotn, utvide 132 kV og 22 kV anleggene, og forsterke 22 kV nettet

4. Etablere ny 132/22 kV transformering i Vik (Vestnes), med reserve gjennom 22 kV nettet mot
Kjelbotn og Giskemo

Videre vurderinger vil bli gjennomfgrt, med bl.a. koordinering med tiltak beskrevet i kapittel 6.1.25. Endret
forbruksutvikling og forbrukerfleksibilitet vil kunne pavirke timing for gkt av transformatorkapasitet.

Investeringskostnader: Stort utfallsrom, usikker utvikling Status: Tidligfase, utredning ikke startet.
Forventet idriftsettelse: 2030+ Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.27 Hareidsberget, reinvestering og oppgradering av transformator

Beskrivelse: Erstatte dagens 15 MVA 66/22 kV transformator T1 i Hareidsberget med en ny 40 MVA
132/22 kV transformator. Med en ny transformator blir det ogsa ngdvendig & utvide 132 kV bryteranlegg.

Begrunnelse: Dagens transformator T1 (15 MVA, 66/22 kV) har ikke kapasitet til & handtere N-1 ved utfall
av T2, og vil oppna teknisk levetid ca. 2026. Det er ogsa begrenset reserve via 66 og 22 kV nettet fra
Haheim/Ulstein.

Investeringskostnader: ca. 40 MNOK Status: Konsesjonssgknad ca. Q2 2022
Forventet idriftsettelse: 2025 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.28 Holen transformatorstasjon, utvidelse med T3
Beskrivelse: Ny transformator T3 (50 MVA) plassert i fjellskjeering i forlengelsen av stasjonen.

Begrunnelse: Holen transformatorstasjon har 2 stk. 132/22 kV, 50 MV A transformatorer, som ved dagens
stadium belastes litt over 70 % ved tunglast. Det er reserve etter omkobling i underliggende 22 kV nett.
Ved videre vekst i omradet anbefales a sette inn en tredje transformator for 4 sikre forsyningssikkerheten i
omradet. Ut fra gjenvaerende reserve og belastningsutvikling planlegges ny transformator T3 satt i drift ca.
2025-2030. En Alternativ lgsning kan vzre a etablere en ny mindre transformatorstasjon i omradet. En slik
lgsning vil ha noe hgyere kostnader, men ma vurderes pa bakgrunn av lastutvikling og behov i
distribusjonsnettet. Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil kunne pavirke behovet
for tiltaket.

Investeringskostnader: ca. 25 MNOK Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2025- 2030 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.29 Framtidig forsyning av Digernes/VVatne/Skodje

Beskrivelse: En ny transformatorstasjon i tilknytning til dagens 132 kV linjer Giskemo- Holen eller
Giskemo-Alvestad, eksempelvis i Straumen eller Vatne. Tilknyttet forbindelse ma minimum oppgraderes
fra Giskemo, alternativt mé egen 132 kV forbindelse bygges for & sikre nok kapasitet.
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Begrunnelse: Nordvest Netts prognoser for utviklingen i Digernes- omradet viser betydelig potensial for
gkt last. Omradet er anmerket som naeringsomrade i utvikling, og trafikk- knutepunkt. Det er stor usikkerhet
i utviklingen i behov, serlig knyttet til elektrifisering av transport.

Investeringskostnader: 100-160 MNOK Status: Tidligfase

Forventet idriftsettelse: Avhengig av behov Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.30 Reinvestering av sjgkabelseksjoner pa 132 kV forbindelsen Alvestad-Ngrve.

Beskrivelse: Sjgkablene pa strekningen Alvestad- Ngrve reinvesteres med tverrsnitt 800 CU og
merkespenning 170 kV.

Begrunnelse: Tiltaket begrunnes med alder og tilstand, samt gkt last. P& 132 kV forbindelsen Alvestad —
Ngrve er det to strekninger med sjgkabel, en over Grytafjorden og en over Ellingsgyfjorden. Begge
strekningene er ca. 2 km, og bestéar av to kabelsett; ett fra 1997 og ett fra 1978. Begge strekningene bar
reinvesteres ca. 2027, da er de eldste kabelsettene 49 ar. Kablene reinvesteres med gkt tverrsnitt for a
handtere starre last. Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil ikke kunne pavirke
behovet for tiltaket.

Investeringskostnader: 80 MNOK. Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2026 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.31 Oppgradering/reinvestering av 66 kV forbindelsen Haheim-Hareidseidet/Ulstein

Beskrivelse: Reinvestering/oppgradering av dagens 66 kV FeAl 50 ledning Haheim — Hareidseidet fra 1961
til 132 kV- standard med gkt overfaringsevne. Det ma i praksis bygges ny ledning hele vegen.

Begrunnelse: Alder og tilstand, og begrenset overfgringsevne. Ledningen inngar i den langsiktige
utviklingen av nettet. Endring i forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil ikke kunne pavirke
behovet for tiltaket, men betydelig vekst i belastningen ser ut til & fremskynde det.

Investeringskostnader: 50 MNOK Status: Under planlegging

Forventet idriftsettelse: innen 2030 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.32 Ny 66(132) kV ledning Djupvik-Sandvikskaret

Beskrivelse: Ny 66(132) kV ledning fra Djupvik til Sandvikskaret, totalt ca. 5 km. Forsyningen mot
Gursken ivaretas som T- avgrening med brytere for & skille fra feilbefengt anleggsdel og redusere utetida
for Gursken transformatorstasjon.

Begrunnelse: Oppna reserve for Elsebg ved feil pa 66 kV Haheim-Sandvik og for Gursken ved feil pa 66
kV Haheim-Djupvik.

Investeringskostnader: 31 MNOK Status: Konsesjon gitt nov. 2022, under prosjektering

Forventet idriftsettelse: september 2023 Tiltakshaver: Marenett.

6.1.33 Reinvestering 66 kV Haheim — Rysseneset
Beskrivelse: Reinvestere ca. 6 km av 66 kV linja mellom Haheim og Elsebg, bygges forberedt for 132 kV.

Begrunnelse: Ca. 6 km av linja mellom Héheim og Elsebg er fra 1961, og vil na sin tekniske levetid i 2031.
Elsebg forsynes over nye Djupvik- Sandvikskaret under ombyggingen. Det kan bli aktuelt & vurdere
alternativ trase.

Investeringskostnader: 30 MNOK Status: Tidligfase
Forventet idriftsettelse: 2035-2040 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.34 Elsebg transformatorstasjon, reinvestering av transformator
Beskrivelse: Ny 66(132)/22 kV transformator i Elsebg transformatorstasjon

Begrunnelse: Reinvesteringsbehov pga. alder/tilstand (ca. 2035). Ytelse tilpasses lastutviklingen. Kan evt.
benytte 66/22 kV transformator som blir til overs etter ombygging Ulstein, se kapittel 6.1.35.

Investeringskostnader: 2-12 MNOK Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2035 Tiltakshaver: Marenett
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6.1.35 Ulstein transformatorstasjon, reinvestering/oppgradering/flytting.

Beskrivelse: Ny Ulstein transformatorstasjon etableres med 5 stk. 132 kV bryterfelt to stk. 132/22 kV
transformatorer. Stasjonen bygges pa ny tomt.

Begrunnelse: Med bakgrunn i lastutvikling og generell overgang til 132 kV, bgr Ulstein transformator-
stasjon bygges om til 132 kV i lgpet av perioden 2025-2030. Eksisterende stasjon egner seg darlig for
ombygging pa grunn av blant annet plassering og tomtestgrrelse. Rasjonell plassering kan vere i
Saunesmarka/Hareidseidet som ligger nert ledningen Hareidsberget-Haheim. Prosjektet er en del av
endelig oppgradert 132 kV nett pa sgre Sunnmare. Alternativ til denne investeringen kan vere & beholde
stasjonen pa 66 kV ei stund til, mens reservekapasiteten fra Hareidsherget og Haheim styrkes. Dette vil gi
darligere forsyningssikkerhet for nettet under Hareidsberget og Ulstein. Forbrukerfleksibilitet har ingen
innvirkning pé behovet for ny Ulstein ts, men kan muligens pavirke timingen noe. Stasjonen bgr uansett pa
plass i samme tidsrom som T2 i @rsta. Dagens 66 kV kabler ned mot sentrum kan benyttes til 22 kV drift
etter overgang.

Investeringskostnader: 100 MNOK Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2028 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.36  Gursken transformatorstasjon, utvidelse med en transformator

Beskrivelse: Ny 66(132) kV transformator i Gursken transformatorstasjon i tillegg til eksisterende
transformator (T1). Det er satt av plass til ett felt i 66 kV anlegget, og det er mulighet for & montere
transformator i bakkant av brygget. Alternativt, eventuelt i tillegg, kan man etablere fullverdig 22 kV anlegg
i Haheim, og styrke 22 kV nettet mot Gursken.

Begrunnelse: Manglende reserve ved utfall av eksisterende 25 MVA 66/22 kV transformator (T1) ved
tunglast (ca. 5 MW for stadium 2020), og ekende last som falge av elektrifisering. Marenett har en
tilgjengelig reservetransformator pa 16 MVA, som kan installeres ved havari. Dette vil redusere utetida
ved slike feil. Lastgkning vil gke andel av lasten som ikke kan dekkes ved transformatorhavari. Endring i
forbruksutvikling eller utnyttelse av lastfleksibilitet vil kunne pavirke behovet for tiltaket.

Investeringskostnader: 12-15 MNOK
Status: Under utredning Forventet idriftsettelse: 2030

Tiltakshaver: Marenett Referanser:

6.1.37 Rjanes transformatorstasjon, reinvestering og oppgradering

Beskrivelse: Mgrenett utreder fremtidig forsyning av omrddet som i dag er forsynt fra Rjanes
transformatorstasjon. Alternative lgsninger:

1. Forsyning av omradet via 22 kV fra Hareidsberget og Sula

2. Bygge ny Rjénes transformatorstasjon med spenning 132/22 kV ved spenningsoppgradering av
Haugen- Rjanes- Haheim, samt 22 kV Sula- Festay for & styrke reserveforsyningen

3. Bygge ny transformatorstasjon i omradet Hjgrungavag/Vartdal

Begrunnelse: Transformatorkapasiteten i Rjanes er hgyt utnyttet i 2021, og det mangler reserveforsyning
store deler av aret. 66 kV forbindelsen Haugen- Haheim skal spenningsoppgraderes til 132 kV. Endelig
lgsning vil vaere avhengig av lastutvikling, og reinvestering av Rjanes ts. anses ikke umiddelbart som den
beste lgsningen. Fullgod forsyning via 22 kV nettet er avhengig av at transformeringskapasiteten i
Hareidsberget, og muligens i Sula, styrkes.

Investeringskostnader: Under utredning Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2027 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.38 Haheim transformatorstasjon, reinvestering

Beskrivelse: Ombygging og utvidelse av 132 kV anlegget med ett bryterfelt, samt seksjoneringsmulighet i
samleskinna. Noe omstrukturering av utendgrsanlegget. Marenett vurderer forelgpig at fremtidig linje
Ryste- Ny Ulstein kan ga forbi Haheim. A slgyfe alle linjene innom Haheim har hgye kostnader og gir
begrenset verdi. | tillegg gir det hgy konsekvens ved alvorlige feil i anlegget.

Begrunnelse: Alder og tilstand, og forbruksvekst. Haheim transformatorstasjon ma forberedes for framtidig
132 kV fra @rsta og ytterligere en transformator. | tillegg er dagens 132 kV transformatorbryter moden for
utskifting.
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Det er sannsynlig at man med godt vedlikehold kan forlenge levetida av 66 koblingsanlegg (innenders
anlegg, som nér sjablongmessig levetid ca. 2031) fram til overgang til 132 kV. Lasning for forbikobling
av 66 kV samleskinne C, se kapittel 6.1.39 , vil vere en forutsetning for & ivareta godt vedlikehold.

Investeringskostnader: 35 MNOK Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2028 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.39 Haheim transformatorstasjon, forbikobling av 66 kV samleskinne.
Beskrivelse: Etablere forbikoblingsmulighet for 66 kV anlegg.

Begrunnelse: Oppna fleksibilitet til & opprettholde forsyningen ved feil pa eller vedlikehold av anlegget.

Alternativer: (0) Ingen tiltak, som medfgarer flere avbrudd. (2) Utskifting av koblingsanlegg er lite gnskelig,
fordi et 66 kV koblingsanlegg ikke inngar i langsiktig utviklingen av nettet.

Investeringskostnader: 6 MNOK Status: Konsesjon gitt, prosjektering pagar.
Forventet idriftsettelse: 2023 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.40 Reinvestering/oppgradering av sjgkabel Eiksund-Rjanes pa 66 kV forbindelsen Haugen-
Rjanes-Haheim

Beskrivelse: Forbindelsen Haugen — Rjanes — Haheim bestar av bade luftlinje og sjgkabel. Hele strekningen

bar spenningsoppgraderes til 132 KV innen 2030, men sjgkabelseksjonen ma fornyes farst. Dagens 66 kV

sjokabelseksjon pa forbindelsen Rjanes- Haheim reinvesteres, og erstattes med en ca. 3,2 km sjgkabel med

tverrsnitt 800 CU, og merkespenning 170 kV. Ved reinvestering av kabelen etableres nye kabelendemaster

og eksisterende muffehus fjernes.

Begrunnelse: Dagens kabler har reinvesteringsbehov pa grunn av alder og tilstand. @kt tverrsnitt pa grunn
av behov for gkt kapasitet. Investeringen legger til rette for planlagt overgang til 132 kV. Tiltaket begrunnes
i anleggets tilstand og inngar i Magrenetts langsiktige strategi for utvikling av nettet. Lastutvikling og
forbrukerfleksibilitet vil ikke pavirke behovet.

Investeringskostnader: 75 MNOK Status: Konsesjonssgkt 2022
Forventet idriftsettelse: 2024-25 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.41 Reinvestering/oppgradering av ledningsseksjoner p& 66 kV forbindelsen Haugen-Rjanes-
Héheim

Beskrivelse: Forbindelsen Haugen-Rjanes-Haheim bestar av bade luftlinje og sjekabel. Hele strekningen
skal spenningsoppgraderes til 132 kV, fortrinnsvis med gkt termisk overfgringskapasitet, innen 2030.
Sjokabelen fornyes farst, se kapittel 6.1.40. Tiltaket i dette kapittelet omfatter reinvestering/oppgradering
av ledningsseksjoner pa forbindelsen fra 66 til 132 kV (23,3 km). Forbindelsen skal forlenges med ca. 2
km, og knyttes til i @rsta transformatorstasjon, i stedet for fra Haugen. Det ma utvides med nye 132 kV
bryterfelt i Hiheim og @rsta nar forbindelsen spenningsoppgraderes.

Begrunnelse: Behov for gkt kapasitet til ordingr forsyning og reserveforsyning av Sunnmgre. Ledningen
inngdr i den langsiktige utviklingen av nettet og overgang til 132 kV. Kraftig oppbremsing av forbruks-
veksten ma til for & kunne utsette deler av tiltaket.

Investeringskostnader: under utredning i forprosjekt, ca. 85 MNOK  Status: Under utredning

Forventet idriftsettelse: innen 2030. Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.42 Reinvestering/oppgradering av 66 kV forbindelsene Haugen-Tussa

Beskrivelse: Etablering av ny 132 kV forbindelse @rsta-Tussa (17,7 km/2,1 km) til erstatning for dagens to
66 kV forbindelser fra Haugen til Tussa. | tillegg etableres nytt 132 kV apparatanlegg, nye generator-
transformatorer i Bjgrke/Tussa kraftverk og ny 132/22 kV transformator i Tussa ts. Bygging av ny 132 kV
ledning/kabel mellom ny @rsta transformatorstasjon og Tussa kraftverk er utsatt for & utnytte levetida til
eksisterende linjer. Ved oppgradering av Tussa kraftverk far linjene ma det derfor benyttes omkoblbare
transformatorer.

Begrunnelse: Eksisterende 66 kV tremastledninger er fra 1960. Ledningene settes i stand til & std ut sin
levetid. Det er mye smakraftproduksjon som mates inn i 22 kV nettet under Tussa, og Tussa kraftverk
oppgraderte sin generatorytelse fra 60 MVA til 70 MVVA i 2018. Det er ngdvendig & heve spenningsnivaet
pa ledningen mellom @rsta og Tussa til 132 kV fgr man slipper til denne gkte produksjonen. 132/66 kV
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transformatoren i Haugen har ikke kapasitet til & ta imot mer produksjonsinnmating i 66 kV nettet. Ny 132
kV ledning vil avlaste transformatoren i Haugen.

Investeringskostnader: 110 MNOK, inkl. transformatorer og koblingsanlegg i Tussa/Bjarke.
Status: Konsesjon gitt og utgétt, investeringsbeslutning utsatt. Forventet idriftsettelse: 2035

Tiltakshaver: Mgrenett.

6.1.43 Reinvestering/oppgradering av 66 kV ledning Haugen-Rotevassdalen (Vikebygd2)
Beskrivelse: 3 km av Haugen — Vikebygd 2 reinvesteres, og forberedes for 132 kV

Begrunnelse: Alder og tilstand pa tremastledningen fra 1953. Tiltaket legger til rette for fremtidig overgang
til 132 kV i omradet, enten det gjennomfares med en eller to forbindelser pa 132 kV til Volda.

Investeringskostnader: 8 MNOK
Status: Under utredning. Forventet idriftsettelse: 2026

Tiltakshaver: Mgrenett Referanser:

6.1.44 Sanering i Bondal og Haugen, og etablering av 132/22kV transformering i @rsta

Beskrivelse: Etablere 132/22 kV transformering med tilhgrende 22 kV anlegg, samt to 132 kV felt til
avgang Ryste 132 kV og T2 420/132 kV i @rsta ts. 132 kV anlegget i @rsta ts. kompletteres med doble
samleskinner for & legge til rette for 420/132 kV transformator T2. 132 kV kabelforbindelsen @rsta —
Haugen, med to parallellkoblede kabelsett, splittes med tilknytning av det ene kabelsett mot Ryste-linja,
slik at @rsta- Ryste blir en ren forbindelse. Det andre kabelsettet fortsetter & forsyne transformatoren i
Haugen. Bondal transformatorstasjon og oljefattige brytere i Haugen saneres. Tiltaket forutsetter at det
bygges en sterk 22 kV forbindelse mellom Bondal og @rsta. Det er forberedt med rar for kabel pa deler av
strekningen mellom Bondal og @rsta.

Mgrenett vurderer & utstyre transformatoren i @rsta med 66 kV vikling, til bruk som reserve for
gjenvarende 66 kV transformatorer i Volda og Vikebygd ved fremtidig overgang til 132 kV for Tussa-
Haugen og Haugen-Rjanes-Haheim, se kapittel 6.1.42 og 6.1.41. Alternativt, eller i tillegg, ma
transformatorkapasiteten i Haugen gkes for & handtere flaskehalsen for innmating av produksjon som
oppstar ndr Haugen- Rjénes- Haheim spenningsoppgraderes til 132 kV.

Begrunnelse: Bondal transformatorstasjon er moden for rehabilitering, og oljefattig 66 kV bryter T1E
passerte sin tekniske levetid i 2016. | Haugen ma tre 132 kV brytere reinvesteres dersom dagens struktur
skal bestd. Mgrenett ser det som rasjonelt & forenkle nettstrukturen i omradet, og mener det er naturlig &
etablere 132 kV i @rsta ts. fremfor & bygge ny Bondal ts. med 132 kV og fornye anlegget i Haugen.

Investeringskostnader: 75 Status: Konsesjonsgitt (mai 2022)
Forventet idriftsettelse: 2024-25 Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.45 Reinvesteringer i Amela/Aheim-omradet.

Beskrivelse: Aheim og Amela i Mare og Romsdal er i dag forsynt fra Leivdal og/eller Bryggja i Vestland
fylke. De nevnte stasjonene inngdr i en 66/132 kV ring, hvor Mgrenett eier 66 kV forbindelsen Aheim-
Amela samt stasjonsanleggene i Aheim og Amela (sammen med Tussa Energi). Linja eier gvrige anlegg.

Hele 66 kV forbindelsen Amela- Aheim- Bryggja ble bygget i 1965/66 som tremastledning med FeAl 95,
og forutsatt sjablongmessig levetid ma forbindelsen reinvesteres ca. 2035. Det er ikke avdekket gode
alternativer til & fornye forbindelsen. Amela — Aheim ble rehabilitert i 2010 pga. slitt oppheng. Det er ogsa
etablert mulighet for delt samleskinne i Amela, som gir starre fleksibilitet i nettet og mulighet til & handtere
videre produksjonsvekst. Ved reinvestering av kraftledningene vil det veere naturlig & forberede overgang
fra 66 til 132 kV.

Begrunnelse: Alder og tilstand.
Investeringskostnader: ca. 70 MNOK (Mgrenetts del) Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2036 Tiltakshaver: Mgrenett (og Linja)

6.1.46 Aheim transformatorstasjon, reinvestering/oppgradering/flytting
Beskrivelse: Ny transformatorstasjon forberedt for 132 kV, pa ny tomt utenfor Olivin sitt omrade.

Begrunnelse: Bade bryteranleggene og kontrollanlegget i stasjonen har nadd sin tekniske levetid, og det er
derfor behov for omfattende utskiftinger. Siden stasjonen ligger vanskelig tilgjengelig inne pa Olivin sitt
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omrade, og har en stor og uhensiktsmessig bygningsmasse, som ogsa krever omfattende vedlikehold,
vurderes det som fornuftig & etablere en ny stasjon utenfor dette omréadet. Den nye stasjonen kan da ogsa
bygges uavhengig av driften av den gamle stasjonen. Aheim fungerer som reserve til SFE sin forsyning
mot Selje, s& plassering av ny stasjon ma ogsa ta hensyn til dette. Stasjonen forberedes for drift pa 132 kV,
i trdd med strategi for utvikling av dette nettet.

Det foreligger i dag to alternative tomter for reetablering av stasjonen ner dagens linjetrase (alt. 0 og 1),
og en like nord for Aheim, ved Torvik (alt. 2). Det diskuteres i tillegg om det kan veere aktuelt & flytte
stasjonen lenger nord mot Fiska-omradet for & forbedre spenningsforholdene der (alt. 3). Dette vil i s&
tilfelle medfare en forlengelse av linjetraseen med 5 km, i tillegg til ca. 2,5 km 132 kV sjgkabel. For alt 0
og 1 vil eksisterende 66 kV ledninger mellom ny stasjon og Olivin bygges om til 22 kV forsyning.
Investeringskostnader: 80 MNOK

Status: Under utredning

Forventet idriftsettelse: 2026

Tiltakshaver: Mgrenett

Figur 6.2:  Kartutsnitt over Aheim transformatorstasjon og antydet to alternative tomteplasseringer.

6.1.47 22 kV Skodjelinja - reinvestering av linja fra Giskemo til Straumen

Beskrivelse: Ledningen (FeAl 150, 17 km bygget i 1967) reinvesteres og oppgraderes til FeAl 240.
Ledningen er allerede i dag s& hgyt utnyttet, at det ma etableres alternativ forsyningsvei far reinvestering.
I forbindelse med 22 kV kabling Giskemo-Furlid (2022) blir det lagt rar slik at en kan kable deler av
Skodjelinja. Om det etableres 132/22 transformering ved Digernes eller Vatne, se kapittel 6.1.29, kan det
vaere aktuelt & dublere transformatorkapasiteten for & unnga reinvestering pa deler av strekningen.

Begrunnelse: Alder og tilstand.
Investeringskostnader: ca. 35 MNOK Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2038 Tiltakshaver: Marenett

6.1.48 22 kV Stordalslinja - reinvestering av linja fra Giskemo til @vrebust i Stordal

Beskrivelse: Ledningen (FeAl 50, 16 km, bygget i 1968) reinvesteres og oppgraderes til starre tverrsnitt
(forelgpig forutsatt FeAl 95). Det er tilknyttet flere uttak undervegs pa forbindelsen, og det anses derfor
ikke & veere andre reelle alternativ til tiltaket.

Begrunnelse: Alder og tilstand.
Investeringskostnader: ca. 25 MNOK Status: Under utredning
Forventet idriftsettelse: 2038 Tiltakshaver: Marenett
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6.1.49 22 kV Stordalslinja - reinvestering autotransformator i Hatlen

Beskrivelse: Pa Stordalslinja er det en autotransformator 22/22 kV i Hatlen for & heve spenninga langs
forbindelsen. Det finnes begrenset informasjon om denne transformatoren, men den har vert knyttet til
flere steder i nettet pa ulike tidspunkt, og man antar at den har byggear ca. 1965.

Begrunnelse: Alder og tilstand.
Investeringskostnader: 4 MNOK
Forventet idriftsettelse: 2021

Status: Under utredning

Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.50 Ny transformatorstasjon ved Liabygda/Overd
Beskrivelse: Ny transformatorstasjon 132/22 kV ved Liabygda/Overa.

Begrunnelse: Tiltaket ble lansert som lgsning for a tilby direktelading av fergesambandene Eidsdal- Linge
og Stranda- Liabygda. Det er ikke lenger aktuelt med direktelading av disse fergene, men andre prosjekter
kan likevel utlgse behov for stasjonen. Mgrenett kjenner til planer om oppgradering av tunneler i omradet
til brannkrav som krever gkt effekt. Stasjonen er ogsa med i flere av alternativene for forsyning av mulig
landbasert oppdrett i Raudbergvika, se kapittel 6.1.51. En ny stasjon pa Overa med forbindelser over fjorden
i retning Stranda og Eidsdal, vil kunne styrke reserveforsyningen mot Stranda og gi noe sterkere forsyning
til Eidsdal/Geiranger.

Investeringskostnader: 100 MNOK
Forventet idriftsettelse; 2030+.

Status: Under utredning

Tiltakshaver: Mgrenett

6.1.51 Tiltak for forsyning av World Heritage Salmon i Raudbergvika

Beskrivelse: Trinn 1: Byggetrinn 1 12 MVA forsynes ensidig fra Stranda transformatorstasjon via en
jord/sjgkabel, og knyttes til med vilkdr om utkobling. Kapasiteten skal i farste omgang benyttes som
byggestrgm. Forbindelsen legges delvis pa Tindra Nett sin omradekonsesjon, og konsesjon overtas av
Mgrenett fgr spenningssetting.

Trinn 2: Byggetrinn 29 MVA. Totalt 21 MVA forsynes fra Stranda transformatorstasjon via ytterligere en
22 kV jord/sjgkabel, og knyttes til med vilkar om utkobling. Transformatorkapasiteten i Stranda ts. ma gkes
0g 22 kV anlegget ma utvides for & gi kapasitet til dette tiltaket.

Trinn3: Byggherre gnsker & skalere anlegget i flere trinn. For trinn 3 antydes installert effekt ca. 50 MW,
som videre skal gkes til 120 MW. Oppdrettsanlegget trenger tosidig 132 kV forsyning for & vere
driftsmessig forsvarlig i full skala. Det ma etableres en ny 132/22 kV transformatorstasjon i Raudbergvika.
Falgende tre hovedkonsept for ledningsanlegg er under utredning:

Konsept 1: Luftledning Tafjord —
Eidsdal, jordkabel i tunnel
Eidsdal- Raudbergvik. Sjokabel
Raudbergvik-Helsemvik,
luftledning Helsemvik- Stranda
TS.

Utfordring: Oppgradering av 22 -

kV til 132 kV luftlinje i
verneomrade

Fordel: Kan sannsynligvis sanere
ei av linjene Tafjord- Giskemo
ved utgatt levetid. Tosidig 132 kV
til Stranda.

Konsept 2: Ny Overa TS, jord- og
sjokabel til Eidsdal, jordkabel i
tunnel Eidsdal- Raudbergvik.
Sjokabel Raudbergvik-
Helsemvik, luftledning
Helsemvik- Stranda TS.

Utfordring: Hay kabelandel,
kostbart og krevende ift. spole-
ytelse. Fylling Eidsdal kan gi
krevende landtak.

Tosidig 132 kV til Stranda.
Landtak Raudbergvik uegnet for
to 132 kV kabler.

|Konsept 3: Ny Overa TS, jord- og
sjokabel til Eidsdal, jordkabel i
tunnel Eidsdal- Raudbergvik, sjg-
og jordkabel tilbake til Overa

Utfordring: Hay feilsannsynlighet
for Tafjord- Giskemo 3 og 4 som
Overa knyttes til. Hgy kabelandel,
kostbart og krevende ift.
spoleytelse. Fylling i Eidsdal kan
gi krevende landtak. Landtak
Raudbergvik uegnet for to 132 kV
kabler.

Begrunnelse: Oppdrettsselskapet World Heritage Salmon AS har kjept det tidligere gruveomradet i
Raudbergvika (Rgbbervika) i Fjord kommune i Mgre og Romsdal fylke, og har planer om 4 starte landbasert
fiskeoppdrett i fjellet. For & gjennomfare planene trenger World Heritage Salmon AS strgmforsyning
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tilsvarende et effektuttak pd 120 MW. Det kan vaere aktuelt med datasenter i tilknytning med planene, og
utnyttelse av spillvarme. Anlegget er i randsonen til Geiranger- Herdalen landskapsvernomrade, som fikk
UNESCO verdensarvstatus i 2005. | skrivende stund har oppdrettsanlegget ikke rettskraftig konsesjon for
matfiskanlegg, og planprosessen i Fjord kommune pagar. Eventuelle nettanlegg innenfor verneomradet ma
konsekvensutredes med utgangspunkt i UNESCOs veileder for konsekvensutredninger i verdensarv-
omrader.

Statnett har ikke tildelt effekt til fullskala utbygging, men gnsker a gjare dette trinnvis, slik praksis er andre
steder hvor kapasiteten er knapp og utfallsrommet kan veare stort. | innledende veiledning antyder SN at
tilknytning til bade Sykkylven og @rskog kan vere gunstig ift. tilgjengelig kapasitet.

Investeringskostnader: ca. 500 MNOK
Status: Under utredning Forventet idriftsettelse: 2030+

Tiltakshaver: Mgrenett Referanser:

6.1.52 Stranda transformatorstasjon, gkt transformatorytelse

Beskrivelse: Dagens 25 MVA transformator T1 132/22 kV erstattes av en ny transformator med starre
ytelse. Dagens 30 MVA transformator T2 far pAmontert vifter for & gke ytelsen ONAF med ca. 20 %. 22
kV anlegget ma utvides.

Begrunnelse: Elektrifisering av sjgtransport ved og forbi Stranda, samt etablering av WHS i Raudbergvika
(se kapittel 6.1.51) gir behov for gkt kapasitet. Tidspunkt vil pavirkes av framdrift i prosjektene. Sa lenge
Stranda stasjon er ensidig forsynt pa 132 kV, vil all effekt til landstram og oppdrett métte knyttes til med
vilkar om utkobling. Vilkarene vil oppheves nar stasjonen far tosidig forsyning.

Investeringskostnader: 15 MNOK
Status: Under utredning Forventet idriftsettelse: 2028.

Tiltakshaver: Mgrenett Referanser:

6.1.53 Utredning: Forsyning av Hellesylt via Tomasgard og Tryggestad transformatorstasjoner
Beskrivelse: Behov for gkt kapasitet til Hellesylt. Mulig videre utvikling mot Stranda pa sikt.

Begrunnelse: Hellesylt forsynes i dag via 22 kV fra hhv. Stranda og Tomasgard ts. Behov for gkt kapasitet
i omradet, seerlig knyttet til elektrifisering av transport pé fjorden, medfarer behov for forsyning pa hayere
spenningsniva. Dette kan aktualisere tidligere konsesjonsgitt 66(132) kV ledning Tomasgard-Tryggestad,
som skrinlagt fordi konsesjonsvilkarene om et visst volum av smakraft ikke ble oppfylt. En slik lgsning kan
ogsad medfgre behov for & framskynde spenningsoppgradering av 66 kV nettet til Linja, som forsyner
Tomasgard (Leivdal-Tomasgard-Drageset-Reed).

Investeringskostnader:
Status: Tidligfase Forventet idriftsettelse: Uavklart.

Tiltakshaver: Marenett Referanser:

6.1.54 Ny transformeringslgsning i Svorka kraftstasjon

Beskrivelse: Erstatte eksisterende 22/9 kV transformator (10 MVA) med 15 MVA 66/22 kV transformator
som ble ledig etter oppgradering av Surnadal sekundeerstasjon. Eksisterende 66 kV reservebryter (tidligere
brukt pa linje Tingvoll) vil bli benyttet. P4 grunn av plassmangel er det ngdvendig & sette opp nytt utvendig
bygg til ny transformator. Eksisterende transformator 22/9 kV blir fjernet.

9/22,5 kv
9kvV 10 MVA 22kV

Last  Eksist. Ny prod
3.4MW prod. 19.30"
(tunglast) (MW) MW

Figur 6.3: Enlinjeskjema med dagens transformeringslgsning.

Begrunnelse: Utbygging av ny produksjon i 22 kV nettet resulterer i overlast pa transformatoren mellom 9
0g 66 kV i Svorka. Ved tilknytning av Bele kraftverk ble det innfart kortsiktige spesialdelinger i nettet for

6 Forventede tiltak og inv. behov, detaljert 37



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

a handtere situasjonen. Myrholten kraftverk ble idriftsatt i 2021 noe som medfarer at 22 kV nettet ma driftes
med spesialdeling frem til tiltak er pa plass. | tillegg er det gitt konsesjon pé to mindre kraftverk med ytelse
pa til sammen ca. 1 MW.

Som alternativ til omsgkt Igsning er det vurdert & opprettholde dagens struktur ved & oppgradere
kraftverkstransformatoren (66/9 kV) og eventuelt ogsa 22/9 kV transformatoren ved produksjonsutbygging
starre ca. 4 MW. Denne lgsningen er frafalt bl.a. fordi det vil veere plassmessig utfordrende & gke ytelsen
pa kraftverkstransformatoren for ogsa & kunne betjene overskudd fra 22 kV nettet, samtidig som denne
koblingen mellom nett- og produksjonsanlegg vurderes som lite hensiktsmessig. Det ble 17.10.2017 gitt
konsesjon til utskifting og oppgradering av ytelse for generator og kraftverkstransformator, begge til 27,5
MVA.

Investeringskostnader: 3,5-5,0 MNOK
Status: Under utredning. Forventet idriftsettelse: 2023
Tiltakshaver: S-Nett i samarbeid med Svorka/Statkraft Referanser:

6.1.55 Reinvestering av seksjon pa 66 kV ledningen Svorka-Ranes

Beskrivelse: Reinvestering/oppgradering av den eldste seksjonen pa 66 kV ledningen Svorka-Ranes (5,9
av 10,3 km). Ledningen bygges i samme trase som dagens ledning, og oppgraderes til tapsoptimalt
tverrsnitt. Det er ogsa aktuelt & forberede ledningen for 132 kV.

Begrunnelse: Ledningen er fra 1963 og ma muligens reinvesteres i lgpet av andre tidrsperiode i tids-
horisonten for kraftsystemutredningen. Restlevetiden vil bli vurdert i forbindelse med planlagt utvidet
tilstandskontroll i 2022. Oppgradering ma vurderes sammen med gvrige oppgraderinger i omréadet.

Investeringskostnader: 25 MNOK
Status: Under utredning Forventet idriftsettelse: 2030-2040

Tiltakshaver: S-Nett Referanser:

6.1.56 Nettilknytning for ny smakraft under Grytten transformatorstasjon

Beskrivelse: Etablering av ny 132/22 kV transformatorstasjon i Isfjorden med tilknytning til 132 kV
Grytten-Istad eller en mulig ny 420/132 kV transformatorstasjon i Isfjorden (samordnet lokalisering bar
vurderes). 132 kV seksjonen Grytten-Isfjorden kan bli frigjort/ledig ved planlagt etablering av 420 kV
Isfjorden-Istad, jf. kapittel 5.2.1.

Begrunnelse: Smakraftutbygging i Grgvdalen ved Isfjorden. Tre kraftverk pa til sammen 13,1 MW, som
fikk konsesjon 18.12.2015, har forelgpig ikke blitt bygget ut. Naermeste 22 kV nett er radialen Andalsnes
2, som allerede har flere smakraftverk tilknyttet, har ikke kapasitet til flere tilknytninger uten mer
omfattende tiltak. Om hele produksjonsvolumet i Grgvdalen bygges ut, vil det trolig vaere mest rasjonelt
og robust a etablere en ny 132/22 kV transformatorstasjon i Isfjorden.

Alternativer: Omfattende forsterkningstiltak i 22 kV nettet mellom Grytten og Isfjorden. Flere alternativ er
vurdert bl.a. (1b) Oppgradering av eksisterende 22 kV forbindelsene Grytten-Andalsnes og Ifjorden-
Moageilen (3a) Ny 22 kV forbindelse Grytten-Moageilen via Vengedalen.

Investeringskostnader: 20 MNOK (forelgpig overslag fra 2015).
Status: Avventer avklaring om utbygging og anleggsbidrag. Forventet idriftsettelse: Ikke avklart.

Tiltakshaver: Romsdalsnett

38 6 Forventede tiltak og inv. behov, detaljert
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Kraftsystemutredninger tilstgtende nett

Tensio TS: Regional kraftsystemutredning for Trgndelag.

Linja, Regional kraftsystemutredning for nordre del av Vestland (tidligere Sogn og Fjordane)
Elvia, Regional kraftsystemutredning for Innlandet (tidligere Hedmark og Oppland).
Statnett. Kraftsystemutredning for transmisjonsnettet.

Statnett SF, Nettutviklingsplan.

Forskrifter

OED, 2002: Forskrift om systemansvaret i kraftsystemet (FOS).
OED, 2012/2015: Forskrift om energiutredninger (FOE).

OED, 2004: Forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet (FOL).
DSB, 2005. Forskrift om elektriske forsyningsanlegg (FEF).

OED, 1999/2013/2015. Forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten
og tariffer

Handbgker / veiledere / krav

NVE Veiledningsmateriale for kraftsystemutredninger.
SINTEF Energiforskning : Planleggingsbok for kraftnett.
Rasjonell elektrisk nettvirksomhet (REN)

Statnett. Funksjonskrav i kraftsystemet (FIKS)

Andre rammebetingelser og fgringer

St.meld. nr. 11 (2006-2007): Om stgtteordningen for elektrisitetsproduksjon fra fornybare energikilder
(fornybar elektrisitet).

St.meld. nr. 34 (2006-2007): Norsk klimapolitikk.

Notat fra EBL til Energi- og miljgkomiteen datert 14.2.2007 vedr. St.melding 11 (2006-2007).
Nasjonal sérbarhets- og beredskapsrapport (NSBR) 2011.

OED, 2009: Ot.prp.nr. 107 (2008-2009): Om lov om fornybar energiproduksjon til havs (havengilova)
SSB, Befolkningsframskrivinger

Faggruppen Klimakur 2020 (NVE, OD, SSB og Klima og forurensningsdirektoratet), 2010: Tiltak og
virkemidler for & n& norske klimamé&l mot 2020.

OED 2.3.2012: Melding til Stortinget nr. 14 (2011-2012) Vi bygger Norge — om utbygging av streamnettet.
OED 15.2.2016: Melding til Stortinget nr. 25 (2015-2016) Kraft til endring.
Mgre og Romsdal fylkeskommune, 15.6.2015: Regional energi og klimaplan 2015-2020.

Samferdselsdepartementet 5.4.2017. Melding til Stortinget nr. 33 (2016-2017). Nasjonal transportplan 2018-
2029.

M-1625|2020 Miljgdirektoratat m.fl. Klimakur 2030 — Tiltak og virkemidler mot 2030 (rapport 1191 sider).
Pressemelding/sammendrag publisert 31.1.2020.

Innst. 101S (2020-2021) Innstilling fra energi- og miljgkomiteen om Vindkraft p& land.
Meld. St. 13 (2020-2021). Klimaplan for 2021-2030. Publisering.
Meld. St. 36 (2020-2021). Enerqi til arbeid — langsiktig verdiskaping fra norske energiressurser. Publisering.

Diverse metodebeskrivelser

Istad Nett, januar 2015 (INP1104R.0): Opplegqg for beregning av avbruddskostnader iht. forskrift om kontroll
av_nettvirksomheten gjeldende fra 1.1.2015 (som er revidert og utvidet utgave av: Istad Nett, juni 2008.
Oppleqg for beregning av avbruddskostnader med nytt regelverk fra 2009)

Dataunderlag
Statistisk sentralbyrd
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https://ts.tensio.no/
https://www.linja.no/om-oss/kraftsystemutgreiing
https://www.elvia.no/hva-er-elvia/vart-stromnett/regional-kraftsystemutredning/
http://www.statnett.no/Nettutvikling/
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http://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2002-05-07-448
http://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2012-12-07-1158
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http://www.statnett.no/Drift-og-marked/Systemansvaret/
http://www.regjeringen.no/nb/dep/oed/dok/regpubl/stmeld/2006-2007/Stmeld-nr-11-2006-2007-.html?id=440980
http://www.regjeringen.no/nb/dep/oed/dok/regpubl/stmeld/2006-2007/Stmeld-nr-11-2006-2007-.html?id=440980
http://www.regjeringen.no/nb/dep/md/dok/regpubl/stmeld/2006-2007/Stmeld-nr-34-2006-2007-.html?id=473411
http://www.ebl.no/getfile.php/Filer/Vindkraft/Notat_EMK_fra_EBL%2014.02.07.pdf
http://www.dsb.no/Global/Nasjonal%20beredskap/NSBR%202011.pdf
http://www.regjeringen.no/nn/dep/oed/dokument/proposisjonar-og-meldingar/Odelstingsproposisjonar/2008-2009/otprp-nr-107-2008-2009-.html?id=569843
http://www.ssb.no/folkfram/http:/www.ssb.no/folkfram/
http://www.klif.no/publikasjoner/2590/ta2590.pdf
http://www.klif.no/publikasjoner/2590/ta2590.pdf
http://www.regjeringen.no/nb/dep/oed/dok/regpubl/stmeld/2011-2012/meld-st-14-20112012.html?id=673807
https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/stortingsmelding-om-energipolitikken-kraft-til-endring/id2484248/
http://www.mrfylke.no/Tenesteomraade/Plan-og-analyse/Regional-planlegging/Regional-plan/Regional-energi-og-klimaplan-med-strategiar-for-industri-og-transport
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-33-20162017/id2546287/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-33-20162017/id2546287/
https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/nyheter/2020/januar-2020/klimakur-2030-slik-kan-utslippene-kuttes/
https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/nyheter/2020/januar-2020/klimakur-2030-slik-kan-utslippene-kuttes/
https://www.stortinget.no/no/Saker-og-publikasjoner/Publikasjoner/Innstillinger/Stortinget/2020-2021/inns-202021-101s/?all=true
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-13-20202021/id2827405/
https://www.regjeringen.no/no/dokumentarkiv/regjeringen-solberg/aktuelt-regjeringen-solberg/kld/nyheter/2021/heilskapeleg-plan-for-a-na-klimamalet/id2827600/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-36-20202021/id2860081/
https://www.regjeringen.no/no/dokumentarkiv/regjeringen-solberg/aktuelt-regjeringen-solberg/oed/pressemeldinger/2021/slik-vil-regjeringen-elektrifisere-norge/id2860390/
file://///IK6/PCFELLES/_ISTAD_NETT_AS/_Prosjektavdelingen/RKSU/31_Prosjekter/2008_Metodikk_avbruddskostnader/INP1401R0_Beregningsopplegg%20avbruddskostnader_140122.docx
file://///IK6/PCFELLES/_ISTAD_NETT_AS/_Prosjektavdelingen/RKSU/31_Prosjekter/2008_Metodikk_avbruddskostnader/INP1401R0_Beregningsopplegg%20avbruddskostnader_140122.docx
file://///Ik6/pcfelles/_ISTAD%20NETT%20AS/_Prosjektavdelingen/RKSU/31_Prosjekter/2008_Metodikk_avbruddskostnader/Avbruddskostnader_080711.doc
file://///Ik6/pcfelles/_ISTAD%20NETT%20AS/_Prosjektavdelingen/RKSU/31_Prosjekter/2008_Metodikk_avbruddskostnader/Avbruddskostnader_080711.doc
http://www.ssb.no/
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eKlima (DNMI veer- og klimadata)

Statnett: Arsstatistikk, Driftsforstyrrelser og feil i 33-420 kV nettet

Statnett: Arsstatistikk. Driftsforstyrrelser og feil i det norske distribusjonsnettet 1-22 kV

Statnett: Marginaltapssatser

NVE: Rapporter avbruddstatistikk (utgis arlig).

Enova. Energigradtall og temperaturkorrigering.

DMNI, 1994. Beregning av ekstremt lav 3-dagns middeltemperatur for vaerstasjoner i Mgre og Romsdal.
DNMI, 2002. Rapport Klima 23: Energigradtall Normaler 1961-1990.

Lokale energiutredninger for kommunene Sykkylven, Alesund, Avergy, Molde, Fraeena, Aukra og Sunndal.
NVE, 2021. Langsiktig kraftmarkedsanalyse 2021 — 2040.

Diverse rapporter og utredninger
NVE Bibliotek og publikasjoner

NVE rapport 19/2004: Beregning av potensial for smé kraftverk i Norge. Forutsetninger, metodebeskrivelse og
resultater.

Statnett SF, presentasjon 3.4.2009: Redder klimaendringene kraftbalansen.

NVE med flere, oktober 2010: Havvind. Forslag til utredningsomrader.

Statnett, 28.3.2011. Omréder med redusert driftssikkerhet i Sentralnettet.

Thema Consulting Group, april 2011. En landsdel pa vent — Nett og verdiskapning i Midt-Norge og Sogn og

Fjordane.
VaasaETT (NVE rapport 2014-72): Smarte malere (AMS) og feedback.

Energi Norge/DNV-GL, 18.5.2015. Elektrifisering av bilferger i Norge — kartlegging av investeringsbehov i
streamnettet

Statnett, 1. oktober 2015. Konseptvalgutredning (KVU). Bedre leveringspalitelighet i kraftforsyningen til
Nyhamna.
Enfo Consulting (for Energi Norge), mai 2016. Fleksibiltet — Fremtidig organsirering av. monopol og marked.

THEMA conculting group (NVE-rapport 2016-3): Forbrukstilpasninger hos store kunder med timesmaling.
NVE-rapport 78-2017. Har stremnettet kapasitet til elektriske biler, busser og ferger?

Statnett 2018. Fleksibiltet i det nordiske kraftmarkedet 2018-2040

Statsbyqgqg (utarbeidet av Leahill AS), januar 2018. Smarte bygg som del av det norske energisystemet.

NVE rapport 8-2018 (konsulentrapport Sentio Research Norge AS). Forbrukerens tilpasning i Strammarkedet
2017

NVE-rapport 13-2018 (konsulentrapport Vista Analyse og Tema Consulting Group, mars 2018). Nye KILE-
funksjoner for husholdninger.

NVE rapport 42-2018. Hvor mye energi sparer vi med energimerking av produkter?
NVE-rapport 43-2018 (april 2018). Stramforbruk i Norge mot 2035.

CINELDI/SINTEF Energy Research, 2020. Scenarier for fremtidens elektriske distribusjonsnett anno 2030-
2040.

Istad Nett, des. 2020. Vurdering av nettkapasitet med og uten tiltak i Istad Netts 132 kV nett, gitt ny 420 kV
Isfjorden-Istad og 420/132 kV transformering i Istad.

Energi Norge/CINELDI, 2021. Mulighetsstudie Bruk av fleksibilitet i nettselskap.

Systemstgtte for Ediel og bransjerepresentanter, 2021. Nasjonal standard for utveksling av tariffer og
prissignaler for nettleie, se ogsa mer info her.

NVE Ekstern rapport (Thema Consulting Group og Danish Technological Institute) nr. 5/2021. Value of
flexibility from electrical storage water heaters, se ogsé info her.

Statnett, 13.1.2022. Framtidig prisfglsomhet til sluttbrukerne. Sluttrapport iFleks, se ogsd nettsted med
delrapporter.
Statnett, januar 2022. Konseptvalgutredning. Tilrettelegging for forbruksvekst i Nordmgre og Romsdal.

Mgrenett, mai 2022. Sunmgreanalyse 2022 — del 1 (sluttrapport).

Statnett, mai 2022. Analysenotat om effektbehov Utfordringer og lgsninger i utviklingen av effektbehov i
Norge — og i Europa. Publisering.

Meldinger og konsesjonssgknader
Statnett SF. Prosjekter - oversikt

NVE. Konsesjonssaker
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https://www.nettavregning.no/Marginaltap/Marginaltapssatser.aspx
http://www.nve.no/no/energi1/kraftsystemet/leveringskvalitet/avbruddstatistikk/
http://www.enova.no/radgivning/naring/kundenare-radgivere/bygningsnettverket/graddagstall/290/0/
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http://www.energinorge.no/nett-og-system/forsterket-kraftnett-kan-utloese-milliardinvesteringer-article8626-239.html
http://webby.nve.no/publikasjoner/rapport/2014/rapport2014_72.pdf
http://www.energinorge.no/energi-og-klima/el-ferger-som-klimaloesning-article10815-437.html
http://www.energinorge.no/energi-og-klima/el-ferger-som-klimaloesning-article10815-437.html
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/konseptvalgutredning-nyhamna.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/konseptvalgutredning-nyhamna.pdf
http://publikasjoner.nve.no/rapport/2016/rapport2016_03.pdf
http://publikasjoner.nve.no/rapport/2017/rapport2017_77.pdf
http://statnett.no/Media/Nyheter/Nyhetsarkiv-2018/Mer-fleksibilitet-i-det-nordiske-kraftsystemet/
http://www.statsbygg.no/files/nyheter/SmarteByggDelEnergisystemet.pdf
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten-for-energi-rme-marked-og-monopol/okonomisk-regulering-av-nettselskap/nyheter-og-horinger-okonomisk-regulering/rapport-om-nye-kile-funksjoner-for-husholdninger/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten-for-energi-rme-marked-og-monopol/okonomisk-regulering-av-nettselskap/nyheter-og-horinger-okonomisk-regulering/rapport-om-nye-kile-funksjoner-for-husholdninger/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten-for-energi-rme-marked-og-monopol/okonomisk-regulering-av-nettselskap/nyheter-og-horinger-okonomisk-regulering/rapport-om-nye-kile-funksjoner-for-husholdninger/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten-for-energi-rme-marked-og-monopol/okonomisk-regulering-av-nettselskap/nyheter-og-horinger-okonomisk-regulering/rapport-om-nye-kile-funksjoner-for-husholdninger/
https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-energi/okodesignkrav-og-energimerking-av-produkter-gir-redusert-kraftforbruk/
https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-energi/oppgang-i-industrien-flere-datasentre-og-elektrifisering-av-transport-gir-kraftig-vekst-i-stromforbruk-mot-2035/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/okonomisk-regulering-av-nettselskap/rapportering-av-data/okonomisk-og-teknisk-rapportering/
https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/okonomisk-regulering-av-nettselskap/rapportering-av-data/okonomisk-og-teknisk-rapportering/
https://www.energinorge.no/publikasjoner/rapport/2021/mulighetsstudie-bruk-av-fleksibilitet-i-nettselskap/
https://elhub.no/documents/2021/08/nasjonal-standard-for-utveksling-av-tariffer-og-prissignaler-for-nettleie.pdf/
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https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2021/behov-for-felles-bransjestandard-for-utveksling-av-informasjon-om-tariffer/
https://publikasjoner.nve.no/eksternrapport/2021/eksternrapport2021_05.pdf
https://publikasjoner.nve.no/eksternrapport/2021/eksternrapport2021_05.pdf
https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-energi/ny-rapport-viser-verdien-av-fleksibilitet-fra-elektriske-varmtvannsberedere-i-kraftsystemet/
https://www.statnett.no/contentassets/3013e4d906594f25a2ca3f9c976e3688/ifleks_sluttrapport.pdf
https://www.statnett.no/om-statnett/innovasjon-og-teknologiutvikling/vare-sentrale-prosjekter/ifleks---prisfolsomhet/
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https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2022/et-fossilfritt-energisystem-trenger-mer-effekt/
http://www.statnett.no/Nettutvikling/
http://www.statnett.no/Nettutvikling/
https://www.nve.no/konsesjonssaker/
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Lysbilde 1:  Omradekonsesjonzerer og kommuner i utredningsomradet. Kartet viser ogsa regionalnett
(blatt) og transmisjonsnett (rgdt).

Aktivitetsplan for to-arig syklus med regional kraftsystemutredning,
med referanse til forskrift om energiutredninger.

1. Varsel om oppstart av utredningsarbeidet (§9)

s Niar:  Senest fire mdneder etter ferdigstillelsen av forrige kraftsystemutredning (fortvinnsvis brev)

* Hvem: Varsles: systemansvarlig, utredningsansvarlige i tilgrensendeomrader, Norges vassdrags- og
energidirektorat, samt ovrige aktorer innenfor utredningsomradet som anleggs-, omrade- og
fiermvarmekonsesjoncerer, krafiforsyningens distriktssjefer, stovre nettkunder, kommuner,
[fylkeskommuner, filkesmenn og relevante interesseorganisasjoner.

* Hva: Varselet skal inneholde en plan for arbeidet, fokusomvader og kontaktinformasjon.

2. Regionalt kraftsystemmeote (§10, minimumskrav beskrevet)
*Niar:  Senest seks maneder etter ferdigstillelsen av forvige kraftsystemutredning
* Hvem: Inviteres: systemansvarlig, utredningsansvarlige i tilgrensende omrdder og Norges vassdrags- og
energidirektorat, samt falgende ovrige aktorer innenfor utredningsomrddet til regionale
kraftsystemmoter anleggs-, omrdade- og fernvarmekonsesjoncerer, krafiforsyningens distriktssjefer,
storre nettkunder, fylkeskommuner og fylkesmenn. Skal delta: Statnett. Bor delta:
Anleggskonsesjoncerer i regionalnettet.
* Hva:

o Utredningsansvarlig skal presentere forrige ferdigstilte kraftsystemutredning, informere om
utredningsprosess, fremme forslag til fokusomrader og skissere mulige utviklinger i behov for
overforingskapasitet i utredningsomradet.

o Utredningsansvarlig for sentralnettet skal pa det regionale kraftsystemmatet presentere forhold
og planer som er relevante for det aktuelle regionale utredningsomradet.

o Systemansvarlig skal informere om relevante drifisforhold i utredningsomradet.

o Det skal pa motet velges representanter til kraftsystemutvalget iht. $11.

» Referat: Referat skal oversendes Norges vassdrags- og energidirektorat senest en maned etter avholdt

maote.
Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l
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Lysbilde 2:  Aktivitetsplan for toarig syklus med utarbeidelse av kraftsystemutredninger (1/2)
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1. Utredningsprosessen

3. Meter i kraftsystemutvalget (minimum 2) (§11)
* Nar: Kraftsystemutvalget skal ha minst to meter i tidsperioden mellom kraftsystemmeote ved oppstart av
utredningsarbeidet og ferdigstillelse av kraftsystemutredningen.
+ Hvem: Kraftsystemutvalget (dvs. utredningsansvarlig i det regionaleutredningsomrddet,
utredningsansvarlig for transmisjonsneltef og minimum tre representanter valgt av det regionale
kraftsystemmatet).

4. Omradevise kraftsystemmater (§17, ansvarlig Statnett)

« Nar:  Senest to maneder for ferdigstilling av hovedrapporten (hvert annet ar, forste gang 2013,
enkeltvedtak om innlevering 1. september opprettholdes inntil videre)

« Hvem: [nviteres: Relevante interesseorganisasjoner og Norges vassdrags- og energidirektorat samt
Jolgende akterer i omradene: transmisjonsnettseiere, utredningsansvarlige i regionalnettet,
kraftforsyningens distriktssjefer, store krafiprodusenter og store forbrukere, fylkeskommuner og
Svlkesmenn.

*Hva: Fokus pd hovedrapporten og mulige utvikiinger i behov for overforingskapasitet i
fransmisjonsnetter.

5. Nasjonalt kraftsystemmete (§18, ansvarlig Statnett)
* Nar:  Samtidig med horingen av de europeiske nettplanene (hvert annet dr)
« Hvem: [nviteres: transmisjonsnetiseiere, utredningsansvarlige i regionalnettet, store krafi-produsenter og
store forbrukere, relevante interesseorganisasjoner og Norges vassdrags- og energidirektorat
«Hva: Fokus pa mulige utviklinger i behov for overforingskapasitet i transmisjonsnettet 1 et nasjonalt,
nordisk og europeisk perspektiv.

6. Utsendelse av kraftsystemutredning (§8)
« Nar: Annet hvert ar.
* Hva/hvem:
o Hovedrapport: skal offentliggjores og oversendes alle som varsles om oppstart av
utredningsarbeidet
o Grunnlagsrapport: skal oversendes Norges vassdrags- og energidirektorat.

Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022
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Lysbilde 3:  Aktivitetsplan for toarig syklus med utarbeidelse av kraftsystemutredninger (2/2)

3. Dagens kraftsystem

Kraftproduksjon, historisk utvikling
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1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Tilgjengelig vintereffekt Installert effekt Middelproduksjon
[MW] [MW] [TWh]
Vannkraft 1241 1583 6.96
Vindkraft 93 187 0.49
Varmekraft 27 27 0.19
Solkraft 3 0.00
Total 1361 1800 7.65
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Lysbilde 4:  Produksjonskapasitet med historisk utvikling fram til dagens niva
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3. Dagens kraftsystem

Topplast og forbruk

Total uten temperaturkorrigeringer
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Lysbilde 5:  Topplast og arsforbruk. Total og fordeling pa alminnelig forsyning og kraftintensiv industri.
Temperaturkorrigering av alminnelig forsyning.

3. Dagens kraftsystem

4% 1%

® Ind. med eldrevne pros.

Topplast og forbruk

Sluttbrukergruppe- og omradefordeling
Arsforbruk 2021, topplast vinteren 2021/22

o Industri

¥ Husholdning

W Handel og tjenester
m Offentlig

= Jordbruk

Arsforbruk Mare og Romsdal: 13.3 TWh

. n 3 7 ; . ST = Ay
R N Nl S T - A Morenett tidl. Tussa Net) /27 o=
[Twh] 2 |z8|E8| 5| §|T5| 2 [z ¢8|EE| B B. Mgrenett (tidl. Tafjord kraft S
= |52|Bg|6| 8| 2| =|§&|BE8| S C. Elinett
I > T > o1
3 b= D. Mellom &
AL | o] el 240 17| 0 0 E. S-Nett mfl.
A2 008 w22 9 0| 0
A3 0.35]! 2l 1l 17 0 0
A4 024 s3[ll_36 9 0| 0
B1 1231 2l 2o 20 2 3
|B2 033 67/ 19l 16 0 0
c1 [ os2l 107 sl 25 0|
c2 [0 2l 3u 1l 12{WE0|
D1 | 057] 1008 120 19 0|
D2 0.35] 52 2| 4|61
El 64380 752 0 0
E2 0.18 36l 16| 6 0|
A 11201 213 23 15 0|
B 1.56| 288l 210 19 2
c [T 306/ 419] 3l 14
D I 092l 160 ofl 13[W 24l
E [ 16.61[00 78] 1] 0
Total [73326RNde6aMM 53]l sl 17

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l
Elinett / juni 2022 o e neA\EE

Lysbilde 6:  Topplast og arsforbruk. Sluttbrukergruppe- og omradefordeling.
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Mgrenett (tidl. Tussa Nett)
Mgrenett (tidl. Tafjord kraft
Elinett
Mellom
S-Nett mfl.

3. Dagens kraftsystem
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Kraftbalanse for 2022
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Lysbilde 7:  Krafthalanse 2018 fordelt p4 omrader.
3. Dagens kraftsystem
Aldersfordeling ledninger og kabler
250 ‘s 0 19  m
200 ¢llllesss 67 == 213 =)
- 46w
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Anlegs med utlep av levetid nermeste 10-arsperiode (2022-2031).
Anlegg med utlep av levetid neste 10-arsperiode (2032-2041).
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Lysbilde 8:  Aldersfordeling for ledninger og kabler i 66 og 132 kV nettet.
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3. Dagens kraftsystem

Aldersfordeling transformatorer

80

. Anlegg med utlgp av levetid i lgpet av neste 20 ar iht. sjablong samf. gk. levetid

60 Antall Antall

40-50 ar; mesmm 30-40 &r: )

50 18 22
=
£ 40
<

30

20

10 —

[ [ ] . |

0 = —
Fabr. 3r: 1900-51 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 1972-76 1977-81 1982-86 1987-91 1992-22
Alder: >70 70-65 65-60 60-55 55-50 50-45 45-40 40-35 35-30 30<=
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- Anlegg med allerede utlept levetid 1 (< 2022).
Anlegg med utlep av levetid n@rmeste 10-Arsperiode (2022-2031).
Anlegg med utlop av levetid neste 10-drsperiode (2032-2041).
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Lysbilde 9:  Aldersfordeling for transformatorer

3. Dagens kraftsystem

Gjennomfearte endringer siden forrige utredning (2020)

* Ledninger og transformatorer i regionalnettet:

— Mellom erstattet en gammel transformator med ny transformator med gkt kapasitet i
Ulvund i 2020/21.

— Mgrenett utvidet med transformator T2 i Stranda ts. (gjenbruk av transformator fra
gamle Sykkylven ts.) i 2020.

— Mgrenett erstattet T1 i Alvestad med ny transformator med gkt kapasitet egen vikling for
mottak av kraft fra Haram vindkraftverk i 2020.

— Linja sanerte 132 kV ledningen Leivdal-Haugen i 2020/21.
» @kt produksjonskapasitet:
— Idriftsatt 51 MW installert effekt og 182 GWh middelproduksjon fordelt pa fem nye
smakraftverk og en vindkraftpark (Haram) i 2020 og 2021.
« Tiltak i transmisjonsnettet (Statnett):
— Erstattet transformator i Viklandet etter transformatorbrannen i 2020.
— Erstattet to gamle transformatorer med én ny transformator i Brandhol ts. i 2021.

— Utvidet bruk av systemvern med belastningsfrakobling i omrade C for a handtere kritiske
hendelser i transmisjonsnettet i 2021/2022.

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l
Elinett / juni 2022 10 e ncmEIpta

Lysbilde 10: Gjennomfgarte endringer fra forrige utredning

8 Lysbilder

47



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

3. Dagens kraftsystem

Leveringskvalitet og forsyningssikkerhet

1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

ILE/LE [%o]

——— |LE/LE Mgre og Romsdal [%o]
——— |LE/LE Norge [%o]

Ikke levert energi (ILE) i %o av levert
energi (LE) for varige avbrudd i hhv.
Mgre og Romsdal og Norge.

ILE [MWh]

o
o

2500
M |LE Statnett
(132-420 kv,
2000 estimert)
ILE110-132
1500 kV, ekskl.
Statnett
[ ]
1000 ILE 33 - 66 kV
5! I I I I I WILE1-22kV

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

0

ILE for langvarige avbrudd i Mgre og Romsdal
fordelt pa spenningsniva der feilen/utkobling
oppstod/ble foretatt.

Kilde dataunderlag: NVE avbruddstatistikk, Statnett statistikk om leveringskvalitet

Figuren er oppdatert med de data som er tilg

jengelig.

Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022 l
" elnett

Elinett / juni 2022

Alltid pa

Lysbilde 11: Leveringskvalitet og forsyningssikkerhet, historisk ILE/LE.

3. Dagens kraftsystem

. Omréde [Typ [Temp.korr.| Vektet andel av aret uten | Andel avlast uten reserve |Tiltak Nytte
Vurderlng av reserve etter Utfa” (N-l) for e last 2022 |full reserve etter omkobling etter omkobling ved
hhv. alminnelig forsyning (ALM) og kraftintensiv last tunglast
industri (KI1), med fordeling pa type feil og [Mw] (%] (%] [MNOK] |[MNOK]
omrader. Type feil Ledning/|Trans- Samle
Kostnader ved tiltak er ikke komplett, bl.a. fordi - formator skinne
enkelte tiltak planlagt av andre arsaker ikke er tatt AL ALM 88 6
A2 ALM 16 oll 8l s o 1
med. A3 ALM 67 0 3 3| off 4 I 4]! 20 0
Medregnet nyttevirkning er hovedsakelig relatert AL ALM il 4 0 ofl 6 0 ol 25 3
avbruddskostnader og evt. tap. Andre B1 ALM 233] 0 0 0 0 0 0 0 0
nyttevirkninger kan forekomme. B2 ALM 7L 0 0 0 0 0 9 0 0
[ ALM 113] 0 0 0 0 0 0| 0 0
c2 ALM 52| 0 0 0 0 0 0| 0 0
D1 ALM 1110 8 0| ofl 5 0 of 6 3
A. Morenett (tidl. Tussa Nett) (D2 ALM 22| 0| 0| 0| 0] 0 0 0 0
B. Merenett (tidl. Tafjord kraftné El ALM 58] 0] 0] 0| 0| 0 0 0 0
C. Elinett ﬁ?- E2 ALM 38| 0 0 0 0 0 0| 0 0
D. Mellom L A ALM 27l 12 7 sl 1 sl 2« ool
E. S-Nett mfl. B ALM 304 0 0 0 0 0 [8) [8) [8)
C ALM 165) 0 0 0 0 0 0| 0 0
D ALM 133l 6 0] of 4] 0 of 6 3
E ALM 0 0 0 0 0 0| 0 0
Mgre og
Romsdal |ALM
A Kl
B Kl
C Kl
D Kl
E Kl
Mgre og
Romsdal (KII

Leveringskvalitet og forsyningssikkerhet

)

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022

Transmisjonsnett, under vurdering **) Anleggskraft industriutbygging

12 elinett

Alltid p&

Lysbilde 12: Vurdering av regionalnettspunkt med manglende nettreserve, sammenstilling.
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

3. Dagens kraftsystem

Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon
(sma kraftverk pr. kommune)

Om- [Kommune Innm. Smakraftpotensial Transf. Begrensning Tiltak*** [ Merknad****( A_  Mprenett (tidl. Tussa Nett) foal
rade kapasitet stasjon info* B. Morenett (tidl. Tafjord kraftnett) s
[MVA] Konsesj.[ Sum Naermeste | Andre** C. Elinett ;
sokt aktwell [(a) [ (b)|(c) | transfst. D. Mellom B
— - - S - N E S-Nettmfl
| A [Hareid ool1fo]2
A _|Heray ool1|1]2 1 1
A _|Sande 0.0| 0.0 ool1|1]2
A _|Stranda 0.0| 1.8 226|122 X (2) 2
A _|Sykkylven 2.3 0.0 23101
A _|Ulstein 0.0| 0.0 oof2]o]1
A 2 1.3 0.0 22[1]|1]2 3 M1
A |Volda N 10 4.6 5.2 103[6[0[1 1 1
A _|orsta | | 9 5.0 3.1/ 147/ 301 X 1 1, X2
B _|Fjord I 3 2.5] 0.7 268 1|14
B [Sula 0.0| 0.0 ool1fo]1
B |Vestnes 1.0 3.3 43101 ;
B _|Alesund 1.6 0.0 16/ 604 ;g:?;n er uten reg|onal-_
T TAukia 0.0 0.0 ool o113 |§Jonsnettbegre5n|nger for ny
C_|Gjemnes 0.0 0.0 oo[o1]1 produksjon
C |Hustadvika 0.0 0.0 0ol 2110 Kommuner med kapasitet i regional-/og
C/E |Molde 0.0 1.0 76/ 5] 1[1 sentralnettet for deler (sterre enn 20 %) av
D _|Aure 0.0| 0.0 00/3]0]1 4 4 potensialet. Kapasitet kan veere avhengig av
| D_|Avern B 3 0.5 0.0 05/2[0]1 plassering i kommunen og kan veere
D _|Kristiansund 0.0| 0.0 00/3]0]1 tilgiengelig i deler av &ret.
D _|Smala 0.0 0.0 00111011 Kommuner hvor det per i dag ikke er
D 0.9 0.0 09131011 4 4 tilgjengelig kapasitet for ny produksjon (kap.
4.9 1.8 66/ 1|01 4 4 A !
31 0.0 156l 2 o1 mlcndre enr.l 20 % gv polgnsmlet) og hvor det
0.0 0.0 00l o1 ma starre investeringer i sentral- og/eller
E |Sunndal B s 22,3 0.0 2231101 M2 regionalnett til for & gke kapasiteten.
E 0 4.9 0.0 851201 X 4 4, %3
Kommentarer, se neste lysbilde
Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022 13 el nett
Elinett / juni 2022 iy
Alltid pa
- - - - - - o
Lysbilde 13: Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon, sma kraftverk pr. kommune (1/2)
3. Dagens kraftsystem
Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon
°
(sma kraftverk pr. kommune)
Kommentarer til forrige lysbilde:
*) Transformatorstasjoninformasjon:
(a) Antall transformatorstasjoner i kommunen
(b) Antall nabokommuner med transformatorstasjon(er) som forsyner kommunen
(c) Antall kommuner som deler pa felles transformatorstasjon(er)
**) Begrensninger (utenom naermeste transformatorstasjon):
1 132/66 kV transformator i Haugen
2 Mulig begrensning pa 66 kV seksjon p& Tomasgard-Leivdal og 132/66 kV transf. i Leivdal i Sogn og Fjordane.
3 132/66 kV transformator i Bryggja
4 132 kV Ranes-Aura / 132 kV Nordheim-Kristiansund
*NTiltak:
1 Ny 132 kV forbindelse @rsta-Tussa (erstatter dagens to 66 kV forb. Haugen-Tussa (utsatt, alternativt tiltak wurderes)
2 Ny 132 kV ledning Tomasgard-ny transf.st. i Hellesylt (prod.planer oppfyller ikke vilkér i konsesjon for tiltaket)
4 Etablere 420/132 kV transformering i Surna (Trollheim).
X1 Oppgradering av transformatorkapsitet i Amela (oppgrad med 30 % er utfert og inkludert i kapasitetswrderingen)
X2 Etablere 132/22 kV transf. i @rsta ts.
X3 Etablere 66/22 kV transformator i Svorka.
*+x) Merknad
M1 Begrensningen ligger i Sogn og Fjordane og er noe usikker.
M2 Potensialet inkluderer Smawoll kraftverk, hvor hel eller delvis mating mot Trendelag er aktuelt.
Reg|onal.I<r§ftsystemutredmng Mgre og Romsdal 2022 14 el nctt
Elinett / juni 2022 .- b
Alltid pa

Lysbilde 14: Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon, smé kraftverk pr. kommune (2/2)

8 Lysbilder 49



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

3. Dagens kraftsystem

Ledig innmatingskapasitet A s T BN
- C. Elinef o ¢ )
for ny produksjon (storre D welom (M IS

S-Nett mfl.

kraftverk)

Hgyeste og laveste innmatingskapasitet for
transformator-/koblingsstasjoner i delomrader
fordelt pa tilgjengelige spenningsniva > 132 kV
ved hhv. N-1 (normal dimensjonering) og intakt
nett (potensielt niva forutsatt bruk av systemvern).

Omrade N-1 (verste utfall) N-0 (intakt nett)
132 kV 300 kv 420 kV Samlet 132 kv 300 kV 420 kV Samlet
Min | Maks | Min | Maks | Min [ Maks [ Min | Maks | Min | Maks [ Min | Maks | Min | Maks [ Min | Maks

Al 120 155 120 155 288 354 288 354
A3 28 30 306) 306) 28 306) 229 299 3028| 3028 229| 3028
A4 21 71 306 306 21 306) 21 165 2759| 2759 21 2759
B1 134 216 134 216 215 494 215 494
B2 157 211 900 900 157 900] 261 435 2651| 2651 261| 2651
Cl 2 3 2 3] 196 251 196 251
C2 3 19 19 19 3 19 132 791 1193 1463 132| 1463
D1 -463 -438 -463 -438] -180! -172] -180! -172]
D2 -258|  -205 -258(  -205| -107 -87 -107, -87
El 1 725 593 593 593 1241 1) 1241 33| 1191| 2112 2112| 2366| 2500 33| 2500
E2 -176|  -146) 1333| 1333| -176| 1333 -60 -46 3108| 3108 -60| 3108

Ref. stadium 2020. De mest relevante endringene s& langt etter 2020 er idriftsettelse av Haram vindkraftverk (34 MW) og gkt kapasitet
p& 132 kV Haugen-Ryste-H&heim. Disse tiltakene har pévirket innmatingskapasiteten i ytre omrader av Sunnmgre (omrdde Al og B1) i

hhv. negativ og positiv retning. Skala

for fargelegging er 0-1000 MW

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022

15

el nett

Alltid pa

Lysbilde 15: Ledig innmatingskapasitet for ny produksjon, store kraftverk

3. Dagens kraftsystem

Andre energibarere enn el.
Fjernvarmeanlegg og lokale varmesentraler i MR

Kilde: Fjernkontrollen.no m.fl.

Elinett Gjemnes kommune  Gjemnes  Batnfjordsgra Olje/elkjel Komm. bygg 10
Elinett Istad Kraft Molde Arg Flis, gass Industri- og nzrings- 9.0
virksomhet, bolig
Elinett Istad Kraft Molde Molde vest  Elkjeler Offentlige bygg 22
Elinett Nesset kommune Nesset Eresfjord, Lokal varmesentral, Skoler 1.0 To anlegg
Eidsvag flisfyring og el
Elinett Tine Meierier Elnesv Freena Elnesvdgen  Bioenergi (flis) Prossess egen virks. 14.0 Oppstart 23.2.2016
Tinda Nett Stranda kommune  Stranda  Stranda Fjernvarme, trepellets Ringstad skole og 10
Stranda omsorgsenter
SuNett Sunndal Energi Sunndal ~ Sunndalsgra  Spillvarme fra smelteverk, Sunndalsgra sentrum 26.0 Kapasitet med utv. 35
gasskijel og Hydro GWh. 2019: maks 8 MW
S-Nett Svorka Energi Surnadal  Surnadal Fjernvarme, briketter, flis, Surnadal sentrum, 6.0
el, olje nzring og offentlige
bygg, samt boliger
Straumen  Sykkylven Sykkylven Sykkylven LVS, pellets Sykkylven bo og 20
Nett kommune aktivitetssenter
Mellom  Tingvoll flis og Tingvoll  Tingvoll Fjernvarme, flis Offentlige bygg 3.0
Nordvest- Vestnes kommune Vestnes  Helland Varmesentral flis, olje, el Hellandheimomradet, 3.0
nett komm. bygg
Mgrenett Tafjord Kraftvarme Alesund ~ Grautneset,  Fjernvarme, sgppelforbr., Naringsbygg, og noe 125.0
Alesund elkjel (spiss) og privat hush.
sentrum elektrokjel (reserve)
Mgrenett  Tussa Energi Drsta Mosflata Biobrensel (25 MW) og  Tine @rsta, Foraform i 9.8 Kapasitet 10 GWh/ar
(sentrum) propan (4,0 MW) og @rsta kommune (gass ca. 5%)
Marenett  Ulistein Fjernvarme  Ulstein Ulsteinvik Omgivelsesvarme (93 %), 3.9 Nytt i 2016.
fleksibel el
Total 207

Regional kraftsystemutredning Mare og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022

16

edl nett

Alltid p&

Lysbilde 16: Statistikk for stasjoner energibruk i Mgre og Romsdal i 2008. Fjernvarmeanlegg og lokale
varmesentraler i Mgre og Romsdal.
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfaringsforhold

Ny produksjon

300 700
_. 250 = KF = 600 = KF
2 3
S 0 mKGP % 500 — mKGP
£ =gV | Z 400 - ugv
£ 150 — 3
e mKGA | B 300 | mKGA
'ﬁ 100 :I mKs :;‘* 200 - mKs
= 50 j mKG .Eg 100 mre
mKGB mKGB
0 - T : : : 0 - - - - .
vann gass vindL vindS vann gass vindL vindS
Inkluderte prosjekter (”aktuelle”): Ikke inkluderte prosjekter
KGB = konsesjon gitt, bygging startet* KAA = konsesjon avslag (NVE), anket
KG = konsesjon gitt (NVE og/eller endelig) FMI = forh&ndsmeldt, ikke tatt til behandling av NVE
KGA = konsesjon gitt, vedtak anket. FMA = forhdndsmeld, planlegging avsluttet
KS = konsesjonssgkt KSA = konsesjon sgkt, planlegging avsluttet
FM = forhandsmeldt KAE = konsesjon avslag uten anke (endelig)
KGP = konsesjon gitt, planlegging avsluttet KAI = negativ innstilling til OED/Fylkeskommunen
KF = vedtatt konsesjonsfritt KAO = konsesjon avslag OED
@V = gvrig DVA = gvrig, planlegging avsluttet
*) Ikke uttsmmende liste, bygging kan ogsa ha startet i
gruppe KG.

Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 17 (Zl nett

Alltid pa

Lysbilde 17: Aktuelle produksjonsutvideleser. Statusgrupper

4. Framtidige overfaringsforhold

Vannkraft

Aktuelle vannkraftprosjekter referert naermeste eksisterende
regional-/transmisjonsnettsstasjon med 132 kV.

30
§‘25
s m KF
= 20
£ m KGP
£ 15
£ u gV
2 10
= HKGA
B B
£ 5 mKS
o HKG
© © 5 = ) o c c c T C T T v X Q © c e T W -
ceS282ezggEscse&sgtesiYEE mie
¢ <2F LE=Ez?*223gf&5aegs2HELTEL
= s 2 2 § £ g, 2 < F S B
< &§% ©Y9E*T w2~ = S0P g2
[G) R " - F
<
Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l
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Lysbilde 18: Aktuell ny vannkraftproduksjon
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfaringsforhold

Vannkraft NVE ressurskartlegging (automatisert)
Aktuelle prosjekter (meldt/omsgkt, under planlegging)
300
250
200 -
< 150 -
=
© 100
50
0 - .
COCCS>2>TLCNTTOEETGI=C DT OTCU>C®
eI It L )
SO>>FE33380 30T 222EGE 0235
n n > =
Total 50-999 kW 50-999 kW | 1000-9999 SUM Aktuelle
Mere og <3 kr/kWh 3-5 kr/kWh kW potensial |prosjekter
Romsdal 3-5 kr/kWh
Antall 209 87 356 2 654 60
MW 119 160 116 3 398 159
GWh 487 656 473 11 1627 477
Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022
Elinett / juni 2022 19 Gl nett
Alltid pa
Lysbilde 19: NVE ressurskartlegging for ny smékraftproduksjon.
4. Framtidige overfaringsforhold
H - Vannkraft Lavt 50 % avKG 100 % av KG
PrOd u ks.l on S « Basis Gjennomsnitt av lavt og heyt  Gjennomsnitt av lavt og hayt
- « Hayt 100 % KG og KS 100 % av aktuell
scenarioer Vindkraft Lavt Ingen Ingen
« Basis 100 % av KG pa land (0) 100 % av aktuell pa land
« Hoyt 100 % av KG og KS 10096 av aktuell
_12
%
=10
E, 0.8
P M Gasskraft/gvrig
£ 0.6
® Vindkraft (sjg)
go04 )
- m Vindkraft (land)
§ 02 -
2 M Vannkraft
r., s | | annka
3 . . . = Vannkraft KG+KS
2 Konsesjon | Aktuelle Lavt Basis Hoyt Lavt Basis Hoyt
2022 2032 2042
Status ny produksjon Produksjonsscenarioer (endring ref. 2022)
Idrift Status ny produksjon Produksjonsscenarioer (endring ref. 2022)
2022 2022 2032 2042
Konsesjon |Aktuelle Lavt Basis Hoyt Lavt Basis Hoyt
Vannkraft 6.96 0.19 0.48 0.09 0.17 0.24 0.19 0.30 0.48
Vindkraft (land) 0.49 0.00 0.65 0.00 0.00 0.65 0.00 0.65 0.65
Vindkraft (sjg) 0| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gasskraft/gvrig 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 7.65 0.19 1.13 0.09 0.17 0.89 0.19 0.95 1.13

KG = konsesjon gitt, KS = konsesjon sgkt.

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l
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Lysbilde 20: Produksjonsscenarioer
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfaringsforhold

Scenarioer alminnelig forsyning - tre bidrag (1/4)

1. Tradisjonell last innen alminnelig forsyning
2. Elektrifisering av transport

3. Aktuelle tilknytninger med uttak pa 1-25 MW, unntatt
elektrifisering av transport.

Tre scenarioer:

* Hoyt
* Basis
 Lavt

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 21 Gl nett

Alltid pa

Lysbilde 21: Forutsetninger for scenarioer for alminnelig forsyning del 1.

4. Framtidige overfaringsforhold
Scenarioer alminnelig forsyning - tre bidrag (2/4)
1. Tradisjonell last innen alminnelig forsyning

Last- og forbruksvekst i % settes lik befolkningsvekst i %
Hgy = HHMH, Basis = MMMM, Lav = LLLM.

Befolkningsendring Mgre og 30% Befolkningsendring 2020 - 2042 —0—H
Romsdal 20% —e—B
20 % L
° 10% @
15% 0%
10 % -10%
59 -20%
0% -30% : :
o o QCOOT OCTUVUWS>S=ZT YV OCWOUVONDT OOCCTT S
S Z33L£cT3uoSocElZoosES5sEESBE
EEP 52050 s mAER YIS EDESSRES
5% E 93 I8>PSszc25RsE SE-SETESE
2 < TTE%FgeEss 5 TTE338
-10% g g &£ T8
2020202520302035204020452050 g 3 £

Scenarioer for befolkningsendring i % ref. 2020 for hhv. Mgre og Romsdal (t.v.) og pr.
kommune (t.h.). Dataunderlag fra SSB.

Regional kraftsystemutredning Mare og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 22 el nctt

Alltid p&

Lysbilde 22: Forutsetninger for scenarioer for alminnelig forsyning del 2.
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfaringsforhold
Scenarioer alminnelig forsyning - tre bidrag (3/4)
2. Elektrifisering av transport

Rammer fra NVE (bearbeidet og fordelt ned pa transf.st.niva).
Noen tilpasninger for landstram. Egne tall for fergelading.

Elektrifisering av transport

B Landstrem
W Ferger®

Byhusser

® Burige busser

W Lasthiler

Hurtiglad estasjoner

m Varebiler

W Personbiler

il topplast
I
s
B

~
'\-_‘
=

*) 2021: estimert gjennomsnitt i topplasttimen, scenarioer: sum makseffekt ved lading, uten sammenlagring

Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 23 Gl nett

Alltid pa

Lysbilde 23: Forutsetninger for scenarioer for alminnelig forsyning del 3.

4. Framtidige overfaringsforhold
Scenarioer alminnelig forsyning - tre bidrag (4/4)
3. Aktuelle tilknytninger med uttak pa 1-25 MW,
unntatt elektrifisering av transport.

350
= 300
z 250
4
g 200
2 150
g
c 100
g
S 50
0
2020 2025 2030 2035 2040
Aksetittel
= Hgyt = Basis Lavt
Scenario Vurdert sannsynlighet Status
Lavt | Basis | Hoyt | # Beskiivelse # Beskiivelse
X < x 1 100% 0 Unde.rbyggi.ng/bygget
1 Fatt tilknytning
X X 2 50-100% 2 Konkrete planer - sokt omtilknytning
x 3 0:50% 3 Usdge planer — ikke sokt tilknytning
4 "Ukjent"

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 24 el nctt

Alltid p&

Lysbilde 24: Forutsetninger for scenarioer for alminnelig forsyning del 4.
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfaringsforhold

Alminnelig forsyning

Scenarioer for last- og forbruksutvikling pr. omrade

Omrade: Mgre og Romsdal

Omrade: Mgre og Romsdal

2000 10.00
L O Malinger o Malinger
- (temp. korr. 2
1500 = ar) 800 == .
e ———Trend mlinger, — ¢ o 4 - —(Tlreor;dyma:n;g:r
£ 1000 ﬁ_‘,——-r (070%pr.ar) | & — 07 %pr.
= Qﬂ === Hoyt
2 RS o
R - = Hoyt E. 4.00 +QuE
500 200 ——— Basis
— Basis
0 000 +——t—t—————t———t— ====- Lavt
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050
2 2
0o OMrade: A 200 Omrade: A
O Malinger o Malinger
400 (temp. korr. 2 _
- - ar) 1.50 I -y d il
! - —— e Trend malinger
300 — Trend malinger| ; (1.07 % pr. r)
3 S (0.57 % pr. ar) = 100
2 0 o0, s | === Hoyt
200 10 e Hayt 3
100 0.50 e B2 S
e BaSiS
0 000 +——t—t————t ] === Lavt
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050
2 2
w0 Omrade: B 200 Omrade: B
. O Malinger O Malinger
500 > R (temp. korr. 2 2.50
¥ e an) p
400 gﬂ;ﬁ"- - ———Trend malinger|  — 200 7=C _‘Tl'z“;q;“a:"‘ég:’
T 200 oo2%pran | £ nﬁé; 08% pr.
2 QS 3 Qs === Hoyt
200 === Hoyt = 100
e BaSIS.
100 0.50
e Basis
0 000 +—t b == Lavt
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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malinger er temperaturkorrigerte.

4. Framtidige overfaringsforhold

Alminnelig forsyning

elnett

Alltid pa

Scenarioer for last- og forbruksutvikling pr. omrade

s s
200 Omrdde: C 140 Omrade: C
- O  Malinger 0 Malinger
250 - (temp. korr. 2 120 Prrd
-~ - ar) P -
17— 1.00 - = .
200 T === ———Trend milinger| = ] —Tl;esf‘l";‘é"“.ge’
g 150 e (0.61%pr.ar) | T 080 Cgﬂm (o pr- 40
2 ) E 060 === Hoyt
= == Hoyt
100 0.40 )
e BaSis
50 0.20
—— Basis
0 000 +—t—-At—A— e Lavt
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malinger er temperaturkorrigerte.

26

el nett

Alltid p&

Lysbilde 25: Scenarioer for last- og forbruksutvikling innen alminnelig forsyning pr. omrade, del 1. Alle

Lysbilde 26: Scenarioer for last- og forbruksutvikling innen alminnelig forsyning pr. omrade, del 2. Alle
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfaringsforhold

Scenarioer for last- og forbruksutvikling, total

N Alm. forsyning 1 Kl 2 Total
8 = 14 -
=7 = A — 20 =
= = 12 / ﬁ
=6 - s ——Hoyt
g | — 215 )
1= _’,.4' 8 E = Basis
x 4 g x —t— -
2 e 2 6 2 10 e Lavt
53 g0/ 8 |/
25 e 4+ 2 5
1 2
0 0 0
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050
2000 Alm. forsyning 2600 Kl 2000 Total
1800 - 1800 - 3500
< 1600 ,/ 5 1600 2 2000
g 1400 /‘ - S 1400 7 2 —Hoyt
7 1200 ~ 5 1200 L £ 00
8 © E= e Basis
= 1000 = 1000 2000
"4 = o o
£ 800 AT g 800 L/ S 1500 N~ —_—lavt
£ 600 2 600 |/ g 7
5 ] / < 1000
= 400 = 400 s
200 200 500
0 0 0
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Regional kraftsystemutredning Mere og Romsdal 2022 27 el nett
Elinett / juni 2022

Alltid pa

Lysbilde 27: Scenarioer og maksimallast og kraftforbruk pr. &r for Mgre og Romsdal

4. Framtidige overfaringsforhold

Scenarioer for lastutvikling, total Mere og Romsdal

Mgre og Romsdal
= Kl nye

4000 virksomheter

3500 Lavt Basis H¢yt W KIl eksisterende
virksomheter
'E 3000 M Tilkn.saker
z 2500 (1-25 MW)
] ® Transport
= 2000
£
2 1500 B ALM grunnlast
§ (temp.korr.)

1000 0 ALM grunnlast

500 u/temkorr
Maks
0
2002 2012 2022 2032 2042 2002 2012 2022 2032 2042 2002 2012 2022 2032 2042
Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l tt
Elinett / juni 2022 28 e ncmmdpé

Lysbilde 28: Scenarioer for maksimallast for Mare og Romsdal fordelt pa tre bidrag innen alminnelig
forsyning og for hhv. eksisterende og nye virksomheter innen kraftintensiv industri.
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4. Framtidige overfaringsforhold

Kraftbalanser (underskudd) ved kombinasjoner av
produksjons- og forbruksscenarioer

__ 16
= 5 14 -
= 5:; 12 - Forbruks-
E'g 10 - scenario
Q.
BT 8-
£3 5 — Hgyt
5 E _
=30 4 - B Basis
22 2-
& S Lavt
28 0-
= Lavt | Basis | Hgyt | Lavt | Basis | Hoyt 2021
2021 2032 2042
Stadium og produksjonsscenario
Regional kraftsystemutredning M Romsdal 2022
Eﬁg;??;w;? 2soyzszemu redning Mgre og Romsda 29 el nett

Alltid pa

Lysbilde 29: Kraftbalanser med kombinasjoner av produksjons- og forbruksscenarioer

4. Framtidige overfaringsforhold

Kraftbalansescenarioer for delomrader

Effektbalanse 2042HL Energibalanse 2042HL
(Maksimallast og installert effekt ) (Forbruk og middelproduksjon)
4000
3500
3000
2500
§ 2000 mLastKll ny < BForbruk Kil ny
1500 mLast alm. fors. ny E oForbruk alm. fors. ny
1000 mLast Kl 2022 mForbruk Kil 2022
@Last alm. fors. 2022 mForbruk alm. fors.2022
500 mProd.kap. ny mProd.kap. ny
o OProd.kap. 2022 OProd.kap. 2022
Effektbalanse 2042LH Energibalanse 2042LH
(Maksimallast og installert effekt ) (Forbruk og middelproduksjon)
4000 24
22
3500 %
3000 18
16
2500 14
3 2000 _ ig
o0
= 1500 mLast Kil ny = 8 oForbruk KIl ny
1000 mLast alm. fors. ny E 6 OForbruk alm. fors. ny
l'. B Last KIl 2022 4 B Forbruk KIl 2022
500 mLastaim. fors. 2022 2 = Forbruk alm. fors. 2022
o I imj| E E"ﬁ 0 mProd.kap. ny g 1 mProd.kap. ny
500 oProd.kap. 2022 B n OProd.kap. 2022
A B C D E Total A B C D E Total
Omréde Omréade

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022
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Lysbilde 30: Kraftbalansescenarioer for delomrader

Stadium 2042 med
Hayt lastscenario og
Lavt produksjons-
scenario

Stadium 2042 med
Lavt lastscenario og
Hgyt produksjons-
scenario

elnett

Alltid p&
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

4. Framtidige overfgringsforhold
Energibalanse for Magre og Romsdal,
historisk og scenarioer

Vist scenario: Hgyt 24
m— (vrig ny Produksjonskapasitet

mmmms Salmon Evolution

s Troll Housing

s Nyhamna

. Equinor

s Hydro Sunndal

= Hustadmarmor

Forbruk og produkjson [TWh/ar]

mmmm Alminnelig fors. L] NY vindkraft
(sig)
Totalt forbruk, hgyt
Total forbruk, basis = Ny vindkraft
(land)
= = =Total forbruk, lavt

@ Produksjonskap. u/ny ® Ny vannkraft

—O— Faktisk produksjon

Produksjonskap. vatar

© W O N T W RONT L OO NT O OONT VRO N M Eksisterende
$88288858538388238¢8¢88888388¢g  Proder
= =« =Produksjonskap. tgrrar 44 NN ANNNNSCNACCNNNAANNQQQQA

Regional kraftsystemutredning Mare og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 31 Gl nctt

Total last, hgyt = Ny vindkraft

(land)

Total last, basis

= = =Total last, lavt 1000

Alltid p&
Lysbilde 31: Scenarioer forbruk (energi) for Mgre og Romsdal
4. Framtidige overfagringsforhold
Effektbalanse for Mgre og Romsdal,
historisk og scenarioer
Vist scenario: Hovt 4000 T
m— (vrig ny Produksjonskapasitet
= Salmon Evolution _ 3500 1
mmm Troll Housing § 3000
mmmm Nyhamna E’
I Equinor 'E 2500
s Hydro Sunndal E‘
mmmm Hustadmarmor E 2000 u NY vindkraft
o 2 (sie)
mmmm Alminnelig fors. %‘
B 1500
s
g
g

@ Produksjonskap. u/ny H Ny vannkraft

[
o
o

0 m Eksisterende
o < o o] o o~ < o 0 o o~ < o 0 o o < o 0 o o
O O O O o o = oA o & o o o o MmO ;nm on on 0o g <
© O O O O O ©O O O 0O O O © © © O © O O O O
o~ ~N ~ ~N ~ ~N o~ ~N ~N o~ o~ ~N o~ ~N ~ ~N ~ ~N o~ ~N ~N
Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022
gional kra 32 cine
Elinett / juni 2022

Alltid pa

Lysbilde 32: Scenarioer maksimallast (effekt), inkl. uprioeritert, for Mgre og Romsdal
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Utvikling topplast vs. nettkapasitet ~* M@ overerngsiomold

o = Kl nye
Omrade C virksomheter
1000 u K'Ilsksis;ertende
i virksomheter
900 Lavt Basis H¢yt m Tilkn.saker
(1-25 MW)
800 m Transport
2700
s B ALM grunnlast
;600 (temp.korr.)
2500 - 0 ALM grunnlast
g u/temkorr
=400 Maks
= 300
= - Nettkap N-1
mulig utv. (T)
= Nettkap N-1 (T)
= Nettkap N-1-1

2002 2012 2022 2032 2042 2002 2012 2022 2032 2042 2002 2012 2022 2032 2042 m

Figur referert netto last (= brutto last).
/V{‘fmm Nettbegrensning Transmisjonsnett (T).
KRS TATIRE M Tusin \ bevors

B frermbengn

Noramorbmn

Kart: NVE-atlas.
“ Transmisjonsnett (radt)

Regionalnett (blatt).
o~ 7rot Jord- og sjgkabler ikke inntegnet.
. B Stasjoner i grensesnitt regional-/
— . S transmisjonsnett er markert.

. Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 33 C’»I nett

Alltid pa

Lysbilde 33: Historikk og scenarioer for maksimallast i omrade C inkl. Nyhamna sammenlignet med
nettkapasitet.

Utvikling topplast vs. nettkapasitet ~* Fem'@9ee overerngsiomold

o W KIl nye
Omrade C ekskl. Nyhamna virksomheter
700 M KIl eksisterende
. virksomheter
Lavt Basis Hoyt m Tilkn.saker
600 (1-25 MW)
m Transport
ESOO
s m ALM grunnlast
;400 (temp.korr.)
2 0 ALM grunnlast
= u/temkorr
g 300 Maks
=
=200

= Nettkap N-1
mulig utv. (T)
= Nettkap N-1 (T)

100

0

= Nettkap N-1-1
2002 2012 2022 2032 2042 2002 2012 2022 2032 2042 2002 2012 2022 2032 2042 M

Figur referert netto last (= brutto last).
e T’NM Nettbegrensning Transmisjonsnett (T).
KrisTIANEURE" Tusin,

G Soerrtsroa
i Nor orfmn
Nveroya b2 v 4

Kart: NVE-atlas.
“" Transmisjonsnett (radt)
Regionalnett (blatt).
7r01 Jord- og sjgkabler ikke inntegnet.
=) ; Stasjoner i grensesnitt regional-/
4;;,':" Romsdal inndaisera t ‘o it Kert
e 20km o X Bl ) ransmisjonsnett er markert.

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 34 el nctt

Alltid p&

Lysbilde 34: Historikk og scenarioer for maksimallast i omrédde C eksl. Nyhamna sammenlignet med
nettkapasitet.
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Utvikling topplast vs. nettkapasitet — *7@mi49e overioringsiorhold

o = KIl nye
Omrade D virksomheter
800 L] K'II:ksis:‘ertende
H virksomheter
700 Lavt Basis H¢yt m Tilkn.saker
(1-25 MW)

600 m Transport

3

=500 B ALM grunnlast

; (temp.korr.)

=400 - O ALM grunnlast
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‘2300

S e
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= Nettkap. N-1 (R)
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Figur referert brutto last.
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Y S, transmisjonsnett er markert.
* leterten _—,

' Regional kraftgystemutredning Mgre og Romsdal 2022

Elinett / juni 2022 35 (Zl nett

Alltid pa

Lysbilde 35: Historikk og scenarioer for maksimallast i omrade D (Mellom) sammenlignet med
nettkapasitet.

ikli ; . Framtidige overfaringsforhold
Utvikling topplast vs. nettkapasitet ™™ everemasione
Omrade A1+B1+Ryste+Rjanes = Kilnye

virksomheter
700 u K!Il(eksis:‘el'tende
i virksomheter
Lavt Basis W Tilkn.saker
(1-25 MW)
™ Transport

@
=]
)

W
ui
o
1S3

M ALM grunnlast
(temp.korr.)

0 ALM grunnlast
u/temkorr
Maks

400
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o
o
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Q
=]

= Nettkap. N-O0

=
Q
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= Nettkap. N-1

0 = Nettkap. N-2
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A1+Bl+Ry§f{(§@ /9 o)

Figur referert brutto last.
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ALESUND.
Runde 5 o
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Gursko; » ¢ a

Kart: NVE-atlas.
Transmisjonsnett (radt), er ikke oppdatert.
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: Vo STAL P . Jord- og sjgkabler ikke inntegnet.
B B AT a1 ¢ Stasjoner i grensesnitt regional-/

ho 0 20km © xame transmisjonsnett er markert.

Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022
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Alltid p&

Lysbilde 36: Historikk og scenarioer maksimallast for omradde Al1+B1+Ryste (deler av Magrenett)
sammenlignet med nettkapasitet.
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4. Framtidige overfgringsforhold

Historikk innmating til omrade C, ekskl. Nyhamna

350 350 T
— Hele perioden
300 1 300 - —2017
—2018
2019
250 1 250 - —2020
2021
oot
=
5
i 150
100 -
S0
0 . . . . 0 . . . .
2017-Jan 2018-Jan 2019-Jan 2020-Jan 2021-Jan 2022-Jan 0 20 40 60 80 100

Tid [y-m] _ . Prosent av tidsperiode [%)]

Kart: NVE-atlas.

" Transmisjonsnett (radt)
Regionalnett (blatt).

o1 Jord- og sjgkabler ikke inntegnet.
Stasjoner i grensesnitt regional-/

o km > oo 4 . transmisjonsnett er markert.
Regional kraftsystemutredning Mgre og Romsdal 2022 l tt
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Alltid pa

Lysbilde 37: Historikk innmating til omrade C, ekskl. Nyhamna, for &rene 2015-2019. T.v.: timesverdier
kronologisk, t.h.: timesverdier sortert (varighetskurver).

5. Forventede tiltak og investeringsbehov

Aktuelle tiltak - begrunnelser

* Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg
P: Ny produksjon
Lastekning
Kapasitetsgkning (gkt overfgringsbehov av mer sammensatte arsaker).
Reinvesteringsbehov (alder/tilstand)
Forsyningssikkerhet
Omstrukturering
(sekundaer nytte er angitt i parentes).

oOmAaARAN

» Sanering av eksisterende anlegg

— Endrede forutsetninger med bl.a. etablering av nye 420 kV ledninger kan gi
redusert nytte for enkelte av eksisterende 66 og 132 kV ledninger.

— Avbgtende tiltak ved etablering av nye ledninger pa hgyere spenningsniva

— Manglende lannsomhet ved reinvestering kan medfgre sanering nar
ledningenes levetid er utgatt.

Regional kraftsystemutredning M@re og Romsdal 2022 5

Elinett / juni 2022 38 el nctt

Alltid p&

Lysbilde 38: Oversikt over begrunnelser for aktuelle tiltak
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Lysbilde 39: Aktuelle nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet (1/3)

Lysbilde 40: Aktuelle nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet (2/3)

5. Forventede tiltak og investeringsbehov

Aktuel Ie ti Itak Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet (1/3)

Kap.

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8
6.1.9
6.1.10
6.1.11
6.1.12
6.1.13
6.1.14
6.1.15
6.1.16
6.1.17
6.1.18
6.1.19

6.1.20

Tiltak

Reinvestering/spenningsoppgradering av sjokabelseksjon
Rokset-Stokke
Ny 132 kV ledning Engviklia -Bruvoll

Reinvestering/spenningsoppgradering Rensvik-Engviklia
Reinvestering/spenningsoppgradering Bruvoll-Istad
Reinvestering og spenningsoppgradering av Bruvell
transformatorstasjon.

Reinvestering 66 kV ledning Reinset-Ukrund
(produksjonsradial)

Tjeldbergedden, ny transformatorstasjon

Ny 132 kV ledning til Tjeldbergodden

Nordheim transformatorstasjon, oppgradering av 66,/22 kV
transformator

Nordlandet transformatorstasjon, utvidelse med 1-2
transformatorer

Reinvestering/oppgradering av sjgkabelseksjon pd 132 kV
Nordheim-Kristiansund

Reinvestering/oppgradering av sjgkabelseksjoner pa 132 kV
Brandhol-Rensvik

Nett-tilknytning for Skardsdya vindkraftverk

Moldeli transformatorstasjon, oppgradering/reinvestering
Reinvestering av 132 kV ledningen Istad Eidseter-Argdal 1
Reinvestering av 132 kV ledningen Argdal-Moldeli 1
Reinvestering av 132 kV ledningen Argdal-Hauglia-Frna
Ny 132 kV forbindelse Moldeli-Jendem/Aukra-Tornes/Indre
Hargya

Reinvestering av 132 kV ledningen Bolli-Fraena

Pkt transformatorkapasitet fra 2x30 til 3x50 MVA { Freena
transformatorstasjon.

Inv.
kostn.

[MNOK]
40

10

15
95
80-100
Tkke
oppgitt
100-120

100-140
10

10-20
70
105
60
90-120
100
28
65
57

60

Tiltakshaver

Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Mellom
Njordr
Elinett
Elinett
Elinett
Elinett
Elinett

Elinett

Elinett

Status mai 2022

Konsesjon.
Under gjennomf.
Konsesjon.
Under planl.
Konsesjonssokt.
Konsesjonssokes
Konsesjonssokes

Pagir

Konsesjonssokt
Under utvikling
Under utredning

Under utredning
Under utredning
Under utredning

Konsesjonssakt
Under utredning
Under utredning
Under utredning
Under utredning
Tidligfase,
utredn. aktuelt.
Under utredning

Under bygging

Forventet
drift-
settelse
2023

2023

2024
2026-28
2026-28
2022

2025
2027-29
2022
2025-2030
Uavklart
Uavklart
2022+
2030-2040
2036 fuavkl.
2038
2033-35

2034/53-63

2022-23

Alj (A)
132 kV

-
20

1

20

lite

lite

Last-

scen.

Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
B.H,
w
Alle
HE (L)
Alle
Alle
Alle

Alle

Alle

Prod.
Scen.

Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
EH
(L}
Alle
B.H
Alle
Alle
Alle
Alle

Alle

Alle

*) Produksjonsanlegg og/eller anlegg hvor kostnader ikke er tilgjengelig. **) Tiltak i 22 kV nettet. ***) Tiltakets virkning p& jordfeilstrem (A) i 132 kV nettet.

Regional kraftsystemutredning M@re og Romsdal 2022
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5. Forventede tiltak og investeringsbehov

Begrun
nelse

RLF
RLF
RLF
RLF
RLF

R

LF

RO
PR

LR

LR

=

LFR

elnett

Alltid pa

Aktuel Ie ti Itak Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet (2/3)

Kap.

6.1.21

6.1.22
6.1.23
6.1.24
6.1.25

6.1.26
6.1.27

6.1.28
6.1.29
6.1.30
6.1.31
6.1.32

6.1.33

6.1.34
6.1.35

6.1.36
6.1.37

6.1.38
6.1.39

Tiltak

Etablering av ny 132/22 kV transformatorstasjon for
forsyning av Troll Housing BT4

Tiltak for forsyning av Salmon Evolution pa Indre Hargya.

Alvestad transformatorstasjon, oppgraderinger og
reinvesteringer.

Giskemo transformatorstasjon, oppgraderinger og
reinvestering

Kjelbotn transformatorstasjon, oppgraderinger og
reinvesteringer.

Omradeanalyse Vestnes

Hareidsberget, reinvestering og oppgradering av
transformator

Holen transformatorstasjon, utvidelse med T3

Framtidig forsyning av Digernes/Vatne/Skodje
Reinvestering av sjgkabelseksjoner pa 132 kV forbindelsen
Alvestad-Nerve.
Oppgradering/rei
Hareidseidet/Ulstein
Ny 66(132) kV ledning Djupvik-Sandvikskaret

ing av 66 kV forbindel: Haheim-

Reinvestering 66 kV Haheim - Rysseneset

Elsebp transformatorstasjon, reinvestering av transformator
Ulstein transformatorstasjon,
reinvestering/opperadering/flvtting.

Gursken transformatorstasjon, utvidelse med en
transformator

Rjanes transformatorstasjon, reinvestering og oppgradering
Haheim transformatorstasjon, reinvestering

Héheim transformatorstasjon, forbikobling av 66 kv

Inv.
kostn.
[MNOK]
100
116

60

60

40

25
100-160

80

50

31

30

2-12
100

12-15
Under utr.

35
6

Tiltakshaver

Troll
Housing/
Elinett
Elinett
Mgrenett
Mgrenett

Mgrenett

Mgrenett
Mgrenett

Mgrenett
Mgrenett
Mgrenett
Mgrenett
Mgrenett

Mgrenett

Morenett
Mgrenett

Mgrenett
Mgrenett

Mgrenett
Mgrenett

Status mai 2022

Avventes

Under
planlegging
Under
planlegging
Konsesjonsgitt
Under bygging
Under utredning

Tidlig fase
Konsesjonssgkes
2022

Under utredning
Tidlig fase
Under utredning

Under
planlegging
Konsesjon, under
prosiektering
Tidligfase

Under utredning
Under utredning

Under utredning
Under utredning

Under utredning
Konsesjon gitt

Forventet
drift-
settelse
2024+
2021+
2028

2022-25

2035

2025
2025-2030
Uavklart
2026
Innen 2030
2023

2035-2040

2035
2028

2030
2027

2028
2023

Alj (A)
132kV
ok

15

113-
144

-63

&)
(3)

lite
0
lite

lite
o

Last-
scen.

Hoyt

Basis

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle
Alle

B H
B,H

Alle
Alle

Prod.
scen.

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle
Alle
Aile
Alle
Alle
Alle

Alle
Alle

Alle
Alle

Alle
Alle

samleskinne.
*)Produksjonsanlegg og/eller anlegg hvor kostnader ikke er tilgjengelig. **) Tiltak i 22 KV nettet. ***) Tiltakets virkning pa jordfeilstram (A) i 132KV nettet.
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Elinett / juni 2022

40

Begrun
nelse

RLP

FR
LF
FL

RF

LFOR
LF

ROLF
RO

elnett

Alltid p&
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

5. Forventede tiltak og investeringsbehov

Aktuel Ie ti Itak Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet (3/3)

Kap.

6.1.40
6.1.41
6.1.42
6.143
6.1.44
6.1.45
6.1.46
6.1.47
6.1.48
6.1.49

6.1.50
6.1.51

6.1.52
6.1.53

6.1.54
6.1.55

6.1.56

Tiltak

Reinvestering/oppgradering av sjokabel Eiksund-Rjanes pa
66 kV forbindelsen Haugen-Rianes-Haheim

Reinvestering/ dering av ledni ksjoner pa 66 kV
forbindelsen Haugen-Riines-Hiheim
Reinvestering/oppgradering av 66 kV forbindelsene
Haugen-Tussa

Reinvestering/oppgradering av 66 kV ledning Haugen-
Rotevassdalen [Vikebygd2)

Sanering i Bondal og Haugen, og etablering av 132/22kV
transformering i @rsta

Reinvesteringer i Amela/Aheim-omradet.

Aheim transformatorstasjon,
reinvestering/oppgradering/flvtting

22 kV Skodjelinja - reinvestering av linja fra Giskemo til
Straume

22 kV Stordalslinja - reinvestering av linja fra Giskemo til
@vrebust i Stordal

22 kV Stordalslinja - reinvestering autotransformator i
Hatlen

Ny transformatorstasjon ved Liabygda

Tiltak for forsyning av World Heritage Salmon i
Raudbergvika

Stranda transformatorstasjon, gkt transformatorytelse
Utredning: Forsyning av Hellesylt via Tomasgard og
Trvegestad transformatorstasioner

Ny transformeringslgsning i Svorka kraftstasjon
Reinvestering av seksjon pa 66 kV ledningen Svorka-Ranes

Nettilknytning for ny smakraft under Grytten
transformatorstasjon

Inv. Tiltakshaver = Status mai 2022
kostn.
[MNOK]
75 Morenett Konsesjonssgkt

2022

85 Mgrenett Under utredning
110 Mgrenett Konsesjon gitt og
utgatt
8 Morenett Under utredning
75 Mgrenett Konsesjonsgitt
70 Mgrenett Under utredning
(/Linia)
80 Mgrenett Under utredning
35 Morenett Under utredning
25 Mgrenett Under utredning
4 Mgrenett Under utredning
100 Mgrenett Under utredning
500 Mgrenett Under utredning
15 Mgrenett Under utredning
Merenett, Tidlig fase
Linia
3,5-5 S-Nett Under utredning,
25 S-Nett Avventer til-
standsvurdering
20 Romsdalsnett = Under vurdering

Forventet

drift-

settelse

2024-25

Innen 2030

2035

2026

2024-25

2036

2026

2038

2037

2024

2030+
2030

2028
Uavklart

2023
2028-37

Uavklart

Alj (A)
132 kv
sk

45
11
40
1
lite
(Linja)

lite

0

Last-
scen.

Alle
B H
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
B H
H
(L. B)
B,H
H

Alle
Alle

Alle

Prod.
scen.

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle

Alle
Alle

Alle
Alle

Alle
Alle

Alle?

*) Produksjonsanlegg og/eller anlegg hvor kostnader ikke er tilgjengelig. **) Tiltak i 22 kV nettet. ***) Tiltakets virkning p& jordfeilstrem (A) i 132 kV nettet.

Lysbilde 41: Aktuelle nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i regionalnettet (3/3)

Regional kraftsystemutredning Mare og
Elinett / juni 2022

5. Forventede tiltak og investeringsbehov

Romsdal 2022

Begrun
nelse

ROLF
ROLF
RP
RO

ROP

elnett

Alltid pa

Aktuel Ie ti Itak Nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i transmisjonsnettet

Ka- Tiltak

pittel

6.2.1 Etablering av en tredje 420/132
transformator i @rskog/Giskemo

622 Ny 420 kV ledning Isfjorden-Istad

6.2.3 Ny 420 kV ledning Istad-Fraena
6.2.4 Dublering av 420/132
transformatorkapasitet i Fraena

6.2.5 Dublering av 420/132
transformatorkapasitet 1 @rsta

6.2.6 20 KV ring pa Nordmare

6.2.7 Eeinvestering av Brandhol
transformatorstasjon

6.2.8 Etablering av 420/132 kV tranzformering i
Surna koblingsstasjon

6.2.9 Spenningsoppgradering Surna-
Auvra/Viklandet fra 300

420 kW
De tre siste tiltakene ligger i sin helhet utenfor utredningsomradet.

Regional kraftsystemutredning Mare og
Elinett / juni 2022

Status
Under bygging

Konsesjonssakes
asap.

Under utredning
Under utredning

Under utredning

Besluttet konsept,
milnett.
Under utredning

Besluttet konsept.

Under planlegging.
Konsesjon

Romsdal 2022

Planlagt Be-
idriftsettelse grunnelse
2024 L(F)
Far 2030 LF
Uavidart LF
Far 2030 LF
Far 2030 LF
Far 2040 LF
Uavlklart R(O)
Far 2030 P(L.OR)
2027 PKF
2027 P(F.0)
2027 FP

PK

42

elnett

Lysbilde 42: Aktuelle nye anlegg og oppgradering av eksisterende anlegg i transmisjonsnettet

Alltid p&
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Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

5. Forventede tiltak og investeringsbehov

Aktue"e ti Itak Sanering av eksisterende anlegg i regional- og transmisjonsnettet

Kap. | Aktuell Lengde | Forutsetning/mulig | Status Alj (A) | Planlagt
sanering km utlgsende ]1(32” giennomfert

6.3.1 | 66 KV Haugen- 2x23.7 | Ny 132 kV @sta-Tussa Konsesjon 0 | 2035
Tussa 1+2 (1x23.7)

632 | 132KV Aura- 47.0 | Ved utlapt levetid / Uavllart -23 | NEI
Ranes* etablering av 420/132

kV transf. i Surna

633 | 132kV 34.0 | Ny 420 kV Isfjorden- Konsesjons- -17 | Ia.
Isfjorden-Istad Istad sokes

634 | 132KV Istad- 224 | Ny 420 &V Istad-Freena | Utredning -11 | NEI
Arodal 1

*) Transmisjonsnett, skt omklassifisert til distribusjonsnett (regionalnett). **) Saneringens virkning pa jordfeilstram (A) i 132 kV nettet.

Regional kraftsystemutredning M@re og Romsdal 2022 5 l
Elinett / juni 2022 43 c nem:gg

Lysbilde 43: Saneringsmuligheter

64 8 Lysbilder



Regional kraftsystemutredning for Mgre og Romsdal 2022

Denne hovedrapporten er et offentlig sammendrag av grunnlagsrapporten til regional kraftsystemut-
redning for Mgre og Romsdal. Grunnlagsrapporten er underlagt taushetsplikt. Hovedrapporten og en egen
lysbildepresentasjon med figurene fra denne rapporten er tilgjengelig pd Elinetts hjemmeside
www.elinett.no.

Oversikt medlemmer i gjeldende kraftsystemutvalg samt kontaktpersoner i utredningsansvarlig selskap og
hos NVE vedrgrende kraftsystemutredninger for Mare og Romsdal er vist i tabellen nedenfor.

Omrade / gruppe Valgte representanter

Omradekonsesjonzrer pa Nordmgre André Gjgrven (Mellom)
Knut Arne Vike (Mellom)
Ivar Vikan (S-Nett)

Omradekonsesjonarer i Romsdal Tor Rolv Time (Elinett, utredningsansvarlig)
Pal Egil Eriksen (Elinett)
(Gerhard Eidsa, Elinett, KDS)
Anders Sletta (Romsdalsnett)

Omradekonsesjonarer pa Sunnmgre Hilde Stangeland (Mgrenett)
Tone Sundklakk (Mgrenett)
Stig Julius Haugen (Marenett)
Tore Andre” Remme (Tindra Nett)
Kim Robert Grgnnbeck (Nordvest Nett)

Statnett Havard Moen

Kraftintensiv industri Ola Nestaas (Gassco)
Hallgeir @yen (Salmon Evolution)
Hans Ramsvik (Salfjord)

Fjernvarmekonsesjonarer Knut Arve Tafjord (Tafjord Kraftvarme)
Energiregion Mgre Bengt Endreset
NVE (kontaktperson, ikke i utvalget) Rakel Alice Utne Holt

KRAFTUTTRYKK OG ENHETER

Effekt:

o Forbruk/produksjon/overfaring av elektrisk energi pr. tidsenhet. Brukes bl.a. til & angi maksimal
last innenfor ett ar (som normalt inntrer vinterstid etter noen dager med lave temperaturer),
maksimal produksjonskapasitet ved kraftverk samt hgyeste overfaringskapasitet og overfarings-
behov for en kraftledning.

e Enheter: W, kW (kilowatt) = 1.000 W, MW (megawatt) = 1.000 kW

Energi:

o Forbruk eller produksjon av elektrisk kraft over tid. Brukes bl.a. til & angi arsforbruk (som for
eksempel er ca. 25.000 kWh for en husstand) og midlere arsproduksjon for et kraftverk.

o Enheter: kWh (kilowattime), MWh (megawattime) = 1.000 kwWh, GWh (Gigawattime) = 1 million
kWh, TWh (terawattime) = 1 milliard kWh.

Spenning
o Enheter: V(volt), kV (kilovolt) = 1.000 V
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https://www.elinett.no/om-oss/kraftsystemutredning

